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چكيده  

ــر هنگـام كـود  به منظور بررسي اثر تيمارهاي قطع آبياري قبل از برداشت (تنش آب) و مصرف دي

اـر  ازته برروي صفات كمي وكيفي و بيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند، آزمايشي در قالب طرح كرتهاي يكب

ــاورزي صفيآبـاد دزفـول اجـرا  خرد شده با چهار تكرار، طي سالهاي  ٧٢ ١٣ و ٧٣ در مركز تحقيقات كش

گرديد. آزمايش شامل هفت تيمار قطع آبياري قبل از برداشت (از يك هفته تا هفت هفته) در كرتهاي اصلي 

و سه سطح ازت (شاهد منطقه، كاربرد١٨٠ كيلوگرم ازت اضافي در ٣٠ بهمن و همين مقدار ازت اضــافي در 

٣٠ اسفند) در كرتهاي فرعي، بودند. تيمارهاي مختلف قطع آبياري و مصرف دير كود ازته، اثــر معنـيداري 

ــك ، سـه و دو هفتـه قبـل از برداشـت بـا  برروي افزايش عملكرد ريشه داشتهاند. تيمارهاي قطع آبياري ي

عملكردهاي  به ترتيب ٨٧/٤ ، ٨٤/٨ و ٨٢/٧ تن در هكتار ريشه برترين تيمارها بوده و با هم در يك سـطح 

آماري قرار گرفتند. بنابراين تيمار قطع آبياري به مدت سه هفته قبل از برداشت قابل توصيه است.  از لحـاظ 

درصدقند نيز بين سطوح مختلف فاكتور قطع آبياري و مصرف دير هنگام كود ازته اضافي اختلاف معنـيداري 

ــطح  مشاهده گرديد. تيمارهاي قطع آبياري يك ، سه و دو هفته قبل از برداشت از نظر عملكردقند در يك س

هـ  آماري قرار داشته وبا بقيه تيمارها تفاوت معنيدار نشان دادند،  بنابراين تيمار قطع آبياري به مدت سه هفت

قبل از برداشت قابل توصيه خواهد بود. از لحاظ عملكرد قند قابل اســتحصال بيـن تيمارهـاي مصـرف ديـر 

ــابل اسـتحصال  هنگام ازت اضافي، نه تنها اختلافي مشاهده نشد بلكه تيمار شاهد منطقه با عملكرد شكر ق

ــابراين مصـرف ديـر هنگـام  ازت  معادل ١٠/٥ تن در هكتار تا حدودي بهتر از ساير تيمارها بوده است.  بن

اضافي در زراعت چغندرقند در منطقه دزفول توصيه  نميگردد. همچنين تيمارهاي آزمايش تأثير معنــيداري 

بر ميزان پوسيدگي ريشه نداشتند. 
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مقدمه  

چغندر قند يك گياه متحمل به خشــكي اسـت كـه بـا 

كاهش آبيــاري مـي توانـد، عملكـرد اقتصـادي توليـد 

نمايد(Winter 1980). عملكرد ريشه و شــكر چغنـدر 

قند با تبخير و تعرق به طور مثيت و خطــي همبسـتگي 

نشان مــي دهـد(Winter 1988) و در يــك دامنـه 

وسيــع از كـاربرد آب، يــك راـبطـه خــــطي بـــين 

مـصرف آب گـياه و تـجمع مـاده خشـك وجـــود دارد   

(Ayers et al. 1990). در دشـــــت بــــزرگ       

(Great plain) امريكا به دليل افزايــش هزينـه آب و 

ــتفاده تمـايل بـه سـمت كاشـت  كم شدن آب قابل اس

 .(Winter 1990)چغندر قند با آبياري كمتر وجود دارد

آبشاهي (١٣٥٥) در منطقه صفي آباد نشان داد كه قطع 

ــد قنـد تـاثير دارد.  آبياري قبل از برداشت بر روي درص

ــري  اري و فرانك ( Erie and Franch 1968) و ف

ــا  و همكاران(Fery et al. 1965) در آريزوناي امريك

در برداشت بهاره چغندر قند، مشخص كردندكه عملكرد 

كاهش نمي يابد، مگر اينكه خاك به نقطــه پژمـردگـي 

دايم برسد. اگرچه تنش آب آخر فصل عملكرد ريشـه را 

كاهش داد، اما افزايش درصد ساكارز به اندازه كافي بود 

تا عملكرد شكر بدون تغيير بماند و نتيجه گرفتنــد كـه 

مي توان آبياري را حتي وقتيكه تبخير و تعرق بالا باشد 

ــرد. همچنيـن  سه يا چهار هفته قبل از برداشت قطع ك

ـــارتر و همكــاران  مـطالعــه انجـام شـده بوسيــله ك

ــل  (Carter et al. 1980) نشان دا كه چنانچه پروفي

خاك در حدود اول اگوست با آب اشباع شود و يا ١٠ تا 

١٢ هفته قبــل از برداشـت، چنانچـه ذخـيره آب قـابل 

استفاده، حداقــل ٢٠ ميلـي مـتر باشـد، عملكـرد شـكر 

 (Winter 1989) كاهش اندكي نشان مي دهد. وينتر

ــاري  با مطالعه اثر متقابل فاصله رديف، تراكم بوته و آبي

به اين نتيجه رسيد كه چنانچه آبيــاري فصلـي كـاهش 

يابد، فاصله رديف و تراكم بوته نياز به تغيير دارند. عمق 

خاك بر واكنش چغندر قند  به قطع آبياري تــاثير دارد، 

ــاري در آخـر  به طوريكه در ايدهو (Idaho ) ، قطع آبي

فصل (پس از ١ اگوست) عملكرد ريشه را در خاك كـم 

ــه در خـاك عميـق  عمق ، اندكي كاهش داد، در حاليك

تاثير نداشت(Carter et al. 1980). در ايتاليا باربيري 

ـــانگين  (Barbieri 1982) دريـافت كـه آبيـاري مي

عملكرد ريشه و اندازه ريشــهها را افزايـش، امـا درصـد 

ساكارز را كاهش داد. تــاخير يـا قطـع آبيـاري موجـب 

افزايش غلظت ساكارز بر پايه وزن تر مــي شـود، ايـن 

ــاكارز در نتيجـه از  نشان مي دهد كه افزايش غلظت س

ــد، زيـرا  دست رفتن آب (Dehydration) ريشه مي باش

پس از آبياري مجدد يا وقوع بارندگي، غلظت ساكارز در 

گياهان تحت تنش كاهش يافت، بنابراين سطح آبياري 

مي تواند ماده خشــك و غلظـت سـاكارز ريشـه را بـه 

هنگام برداشت تحت تاثير قرار دهد. با افزايــش درصـد 

ــا قطـع آبيـاري، اگـر چـه كيفيـت  قند در اثر تاخير و ي

چغندرقند ممكن است بهبود پيدا كند، اما عملكــرد قنـد 

 .(Carter 1982)ــي يـابد در اثر اين عمل افزايش نم

ــهم مـي باشـد. روش  كيفيت خوب به اندازه عملكرد م

ــابل اسـتفاده بـودن  آبياري و وضعيت رطوبت خاك،  ق
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عناصر غذايي و در نتيجه عملكرد و كيفيت محصول را 

تحت تاثير قرار مي دهــد(Haddock 1959). وينـتر 

(١٩٩٠) با مطالعه همزمان سطوح مختلــف نيـتروژن و 

مقدار آب آبياري طي چهار سال به اين نتيجه رسيد كه 

اثـر متقـابل مقـدار آب آبيـــاري و مقــدار ازت بــراي 

ــي دار  خصوصيات كمي و كيفي چغندر قند، موقعي معن

ــدر قنـد  است كه مقدار نيترات خاك قبل از كاشت چغن

پايين باشد. نيتروژن زيادي مقدار ساكارز را كـاهش و و 

ــديم ، پتاسـيم و تركيبـات آمينـو را در ريشـه  املاح س

افزايش مي دهد كه موجب اختلال در استخراج ساكارز 

مي شوند(Morgan 1972). كارتر (١٩٨٢) با بررســي 

عوامل موثر بر درصد قند نشان داد كه كاربرد نيــتروژن 

در طول فصل رشد و جذب نيــتر.ژن در اواخـر فصـل، 

مقدار ساكارز را بيش از كاربرد نيتروژن قبل از كاشت ، 

ــن كـاهش مخصوصـا بـه هنگـام  كاهش مي دهد . اي

كـاربرد نيـتروژن در اواسـط اگوسـت (اواخـــر مــرداد) 

مشخص تر مي باشد. علت كاهش درصد قند بر اساس 

وزنتر ريشه، در درجــه اول مربـوط بـه كـاهش مـاده 

خشك ريشه و در درجه بعد كاهش غلظــت سـاكارز در 

ماده خشك فرض گرديد. مقدار ساكارز در وزن خشـك 

و تر ريشه در طول فصل رشد به مقدار نيتروژن و زمان 

جذب آب بستگي دارد. افزايش جذب نيتروژن در نتيجه 

ــل از كاشـت و چـه در طـول  اضافه كردن كود، چه قب

فصل رشد، به طور كلي مقدار ساكارز را در وزن خشك 

ــان  و تر ريشه كاهش مي دهد. در نهايت وي خاطر نش

ــي و نـيز  ميسازد كه در هر شرايط آب و هوايي و فصل

ارقام، عامل مهمي كه غلظت ساكارز را تحت تاثير قرار 

ــدت جـذب آن  مي دهد، مقدار جذب نيتروژن ، طول م

توسط گياه و وضعيــت آب گيـاه مـي باشـد. در بعضـي 

ــدر قنـد در  سالها در برداشت هاي دير، ريشه هاي چغن

بسياري از مزارع در زمين پوسيده و از بيــن مـي رونـد. 

اهليك و همكاران (Ehlig et al. 1976) اين عارضه 

ــترات، رطوبـت بـالا و  را با عواملي از قبيل بالا بودن ني

دماهاي نسبتا پايين زمستان و اوايل بهار مرتبط دانسته 

و از طرفي جذب نيتروژن زيادي در پاييز و يا زمســتان 

ــالا بـودن غلظـت  توسط گياه از جمله عوامل موثر در ب

نيترات در ريشههايي هستند كه دير برداشت شـده و در 

معرش پوسيدگي بيشتر قرار دارند. در منطقه خوزســتان 

ــل  شرايط كشت چغندر قند به گونه اي است كه در اواي

ــيرد و در  فصل چهار و يا گاهي ٦ آبياري صورت مي گ

هر بار مقدار زيادي آب به خصوص بــه هنگـام آبيـاري 

اول و دوم مصرف مي شود. اين عامل و بارندگيهــاي 

زمستانه سبب ميشود كه خاك تا عمق زيــادي خيـس 

ــايين در طـول زمسـتان  شود، از طرفي تبخير و تعرق پ

ــتري توسـط گيـاه مصـرف  موجب مي شود كه آب كم

ــده در خـاك كمـتر مـورد  شود. در نتيجه آب ذخيره ش

ــق بـودن ريشـه چغنـدر قنـد از  استفاده قرار گيرد. عمي

ــاه بتوانـد از آب قـابل  طرفي سبب مي شود كه اين گي

ــايين تـر خـاك اسـتفاده  استفاده موجود در قسمتهاي پ

نمايد. از طرف ديگر بخش عمــده رشـد چغنـدر قنـد از 

ــت ادامـه مـي  اواخز بهمن شروع شده و تا زمان برداش

ــي امكـان قطـع  يابد. در نتيجه اين طرج با هدف بررس
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ــادي  آبياري قبل از برداشت و چگونگي تاثير مصرف زي

و دير  نيتروژن در زمانيكه رشد مجدد چغندر قند بعد از 

بر طــرف شـدن سـرماي  زمسـتان آغـاز شـده و نـيز 

تاثيرآنها بر عارضه پوسيدگي انجام شد. 

 

مواد و روشها  
ــق در سـالهاي زراعـي ٧٣-٧٢ و  اين تحقي

٧٤-٧٣ در مركز تحقيقات كشاورزي صفيآباد در قالب 

طرح كرتهاي دوبار خرد شده با چهار تكـــرار در يـك 

مزرعه با خاك سيلتي كليلوم به اجراء درآمد. تيمارهاي 

مختلف قطع آبياري در هفت ســطح (از يـك تـا هفـت 

هفته) قبل از برداشت در كرتهاي اصلي و تيمارهــاي 

ــرف  مصرف ازت اضافي در سه سطح (شامل بدون مص

دير ازت بعنوان شاهد منطقه يعني ١٨٠ كيلــوگـرم ازت 

ــه قبـل از كاشـت و بعـد از تنـك)،  خالص در دو مرحل

ــوگـرم ازت خـالص اضـافي در اواخـر  مصرف ١٨٠ كيل

ــن مقـدار ازت خـالص اضـافي در  بهمن و مصرف همي

ـــي مــورد اســتفاده  اواخـر اسـفند در كرتهـاي فرع

قرارگرفت. پس از تهيه زمين كه شـامل آبيـاري اوليـه، 

ــود از اعمـاق ٣٠-٠ و  شخم عميق، ديسك و تسطيح ب

ــدول  ٦٠-٣٠ سانتيمتري زمين نمونهبرداري گرديد (ج

١). سپس به عنوان كود پايه قبل از كاشت مقــدار ١٥٠ 

ــوگـرم ازت خـالص از  كيلوگرم فسفر (P2O5) و ٩٠ كيل

ــا خـاك مخلــوط  منبع اوره به زمين داده و با ديسك ب

گرديـد. جهت مبـارزه با برگ باريكها از علـف كــش 

رونيت به مقدار پنــج ليـتر بـه صـورت پيـش رويشـي 

استفاده شد، سپس زمين با استفاده از فاروئر به فاصلــه 

٦٠ سانتيمتر شياربندي و پشتهها بوسيله شــيپر اصـلاح 

ــاده كـردن نقشـه  شدند.در سوم مهر هر سال پس از پي

ــم تـا  طرح، بـذر رقم خارجـي اتوپلي در عمق يك و ني

دو  سانتيمتري روي پشتهها كشت و آبياري اوليه انجام 

ــبز شـدن تـا قبـل از اعمـال  گرفت. آبياري مزارع از س

تيمارهاي آبياري  براساس ١٠٠ ميليمتر تبخير سطحي 

ــدار آب بـه  از سطح آزاد تشتك تبخير انجام گرديد، مق

كار برده شده  مطابق با عرف منطقه بود. پــس از سـبز 

ـــه بــر و  شـدن چغـدر قنـد بـراي كنـترل آفـات طوق

بـرگخوارهـاي كارادرينـا و پرودنيـا از حشـره كشــهاي 

ــرگـي ،  معمول استفاده گرديد.در مرحله چهار تا شش ب

بوتهها به فاصله ٢٠ سانتيمتر از يكديگــر تنـك شـدند. 

بعد از عمل تنك و اجراي كولتيواتور مقدار٩٠ كيلوگــرم 

ــبك  ازت به عنوان سرك مصرف و بلافاصله آبياري س

انجام گرفت. براي مبارزه با علفهاي هرز پهن برگ از 

ــرم +  علفكشهاي پيرامين+ بتانال (به مقدار ٥ كيلوگ

ــد. در طـول دورة رشـد،  ٥ ليتر در هكتار) استفاده گردي

يادداشتبرداريهاي لازم از قبيــل سـبز شـدن، تنـك، 

ــود  دفعات وجين، كوليتواتور زدن، سمپاشي و مصرف ك

ازته سرك، و نمره رشد انجــام گرفـت تيمارهـاي ازت 

ــار در تاريخهـاي  اضافي به مقدار ١٨٠ كيلوگرم در هكت

ــه بـه  دوره  ٣٠ بهمن و ٣٠ اسفند اعمال گرديد. با توج

ــتان(٢٤٠ روز پـس از  رشد مطلوب چغندر قند در خوزس

سبز شدن) تيمارهاي قطع آبياري به فاصله يــك هفتـه 

ـــد همچنيــن از اوايــل  از ٢٨ فرورديـن اعمـال گردي
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ارديبهشت ماه تا زمان برداشت مزرعه آزمايشي به طور 

هفتگـي از نظـر وجـود علائـم عارضـه پوسـيدگــي در 

ريشهها و طوقههاي مورد بررسي و كنترل قرار گرفــت. 

در تاريخ ٣/١٥ هر سال به هنگام برداشــت تعـداد كـل 

بوته، بوتــههاي بـه سـاقه رفتـه، بوتـههاي گمشـده و 

ــامل سـه خـط  ريشههاي پوسيده در هر كرت فرعي ش

كاشت و هشت متر طولي مشــخص و توزيـن گرديـد. 

ـــت شــده در آزمايشــگاه  سـپس از ريشـههاي برداش

ـــده و بــراي  تجزيــههاي  صفيآبـاد خمـير تهيـه ش

ــد قنـد، ازت مضـره،  آزمايشگاهي و تعيين صفات درص

ــه آزمايشـگاه تكنولـوژي كـرج  املاح سديم و پتاسيم ب

ارسال گرديد.  

 

  

 
جدول ١- مشخصات شيميائي و فيزيكي خاك محل اجراي  ازمايش در دو سال زراعي ٧٣-٧٢  و٧٤-٧٣ 

Table 1 Chemical and Physical  Characteristics of  soil in 93-94 and 94-95
 

سال 
زراعي 
 year

تاريخ نمونهبرداري 
 sampling date

عمقنمونهبرداري  
sampling depth

(cm)

بافت خاك 
 soil texture

ازت كل 
 T.N 
(ppm)

فسفر قابل جذب 
available P

(ppm)

پتاسيمقابلجذب 
Available K

(ppm)

 93-94 Sep15th 0-30 Si. C. L. 978 2.4 82.6

 94-95 Sep17th 0-30 Si. C. L. 776 11.76 129

 
  

نتايج و بحث  

ــيدار بـودن اثـر سـال و تيمـار بـر  به دليل معن

صفات مورد بررسي نتايج هر سال به طور جداگانه مورد 

تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت.   

 

نتايج سال ٧٣-٧٢ 

عملكرد ريشه 

ــاري و سـطوح  در اين سال بين سطوح قطع آبي

مصرف ازت اضــافي از نظـر عملكـرد ريشـه  اختـلاف 

معنيدار وجود داشت (جدول ١). ميانگينهاي مربوط به 

ــه  سطوح يك و سه هفته قطع آبياري قبل از برداشت ب

ــا عملكـرد ٩٤/٢٠ و ٨٩/١٧ تـن در هكتـار در  ترتيب ب

ــل از  گـروه اول و سـطوح دو، چـهار و شـش هفتـه قب

برداشت به ترتيب با عملكــرد ٨٧/٧٤، ٨٦/٠٧ و ٨٤/٧٣ 

ــت هفتـه  تن در هكتار در گروه دوم و سطوح پنج و هف

ــا عملكـرد ٨١/٤٢ و ٧٦/٢٢  قبل از برداشت به ترتيب ب

ــروه سـوم قـرار گرفتنـد (شـكل ١).  تن در هكتار در گ

ــيزان  ميانگين مربوط به سطح مصرف ازت اضافي به م
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١٨٠ كيلوگرم در هكتار در ٣٠ بهمن بـا عملكـرد ٩٠/٢ 

ــافي  تن در هكتار در گروه اول و سطح مصرف ازت اض

ــار در ٣٠ اسـفند مـاه و  به ميزان ١٨٠ كيلوگرم در هكت

سطح بدون مصرف ازت اضافي به ترتيــب بـا عملكـرد 

٨٤/٢٢ و ٨٢/٤٥ تـن در هكتـــار در گــروه دوم قــرار 

ــاي قطـه آبيـاري و  گرفتند(شكل ٢). اثر متقابل تيماره

ــراي هيـچ يـك از صفـات مـورد  مصرف ازت اضافي ب

بررسي معني دار نبود. 

 

درصد قند 

از نظر درصد قند بين سطوح عامل قطع آبيـاري 

ــيداري در  و سـطوح عـامل ازت اضـافي اختـلاف معن

ــر  سطح يك درصد وجود داشت(جدول ١) در حاليكه اث

متقابل آنها معني دار نبود.  

ميانگينهاي مربوط به تيمارهاي  هفــت و پنـج 

ــب بـا درصـد  هفته قطع آبياري قبل از برداشت به ترتي

قنـد ١٥/٠٢ و ١٤/٥٨ در گـروه اول و سـطوح شـــش، 

چهار، سه  و دو هفته قطع آبياري به ترتيــب بـا درصـد 

ــروه دوم  قنـد ١٤/٤٦ ، ١٤/٤١ ، ١٤/٤١ ، ١٤/١٢  در گ

ــا درصـد قنـد  ويك هفته قطع آبياري قبل از برداشت ب

١٣/٨٩ در گروه سوم قرار گرفتند(شكل ٣). از نظر ازت 

ــرف ازت  اضـافي، ميانگينهـاي مربـوط بـه عـدم مص

ــا درصـد قنـد ١٤/٨٢ در گـروه اول و سـطوح  اضافي ب

ــرم در هكتـار  مصرف ازت اضافي به ميزان ١٨٠ كيلوگ

در ٣٠ اسفند و ٣٠ بهمن ماه به ترتيب بــا درصـد قنـد 

١٤/٣٢ و ١٤/١٠ در گروه دوم قرارگرفتند (شكل ٤).  

 

عملكرد قند سفيد 

ــرف ازت   بين سطوح قطع آبياري و سطوح مص

اضافي از نظر عملكــرد قنـد سـفيد  اختـلاف معنـيدار 

وجود داشت اما اثر متقــابل انـها معنـي دار نبـي وجـود 

نداشت  (جدول ١). ميانگينهاي  سطوح قطــع آبيـاري 

ــت  يك، سه، چهار و دو هفته قطع آبياري قبل از برداش

به ترتيب با عملكــرد ١١/٢٥، ١١/٠١، ١٠/٦٦ و ١٠/٦١ 

ــج هفتـه  تن در هكتار در گروه اول و سطوح شش و پن

قطع آبيــاري قبـل از برداشـت بـه ترتيـب بـا عملكـرد 

ــار در گـروه دوم و سـطح  ١٠/٤٧ و ١٠/٢١ تن در هكت

ــاري قبـل از برداشـت بـا عملكـرد  هفت هفته قطع آبي

ــد (شـكل  ٩/٨٤٥ تن در هكتار در گروه سوم قرارگرفتن

٥) از نظـر سـطوح ازت اضـافي سـطوح مصـــرف ازت 

اضافي به ميزان ١٨٠ كيلوگرم در هكتار در ٣٠ بهمن و 

ــرد ١٠/٨ و  بدون مصرف ازت اضافي به ترتيب با عملك

ــه و سـطح  ١٠/٦٣ تن در هكتار در گروه اول قرار گرفت

مصرف ازت اضافي در ٣٠  اسفند با عملكرد ١٠/٣٢ تن 

در هكتار در گروه دوم قرار گرفتند(شكل ٦). 
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جدول ٢- نتايج تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) صفات كمي و كيفي چغندرقند در سال زراعي ٧٣-٧٢ 

Table 2  Results of  mean square of sugar beet quantitive and qualitative charchteristic in
evaluated treatments 1993-1994

 

منابع تغييرات  
 S.O.V

درحه 
آزادي 
 DF

عملكرد 
ريشه  

 Root.W

درصد قند 
 S.C 

درصد قند 
سفيد 

 W.S.C

عملكرد شكر 
سفيد 

 W.S.Y

پتاسيم  
 K 

 (meq/100g)

سديم  
 Na 

 (meq/100g)

ازت  
 N 

 (meq/100g)

درجه 
خلوص   
 Purity

 R 0.37**3.16**3.98*1.43*1.37**357.74تكرارns0.42 ns16.01**

   A6
389.13*

*1.51**1.68*2.67**0.07 ns0.02 ns1.21**0.598 ns

 a 1840.20.340.440.640.080.120.292.88خطاي

 B2
462.29*

*3.85**6.7**1.66*0.65**2.68**5.09**29.09**

اثر متقابل 
 AB

1220.96 ns0.35 ns0.46 ns0.29 ns0.410 ns0.104 ns0.17 ns2.11 ns

 b 4228.490.350.470.530.0820.1160.262.54خطاي
** - معني دار در سطح يك درصد      *  - معني دار در سطح ٥ درصد          A – تيمار قطع آبياري          B - تيمار مصرف ازت اضافي 

 
 
 
 

جدول ٣- نتايج تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) صفحات كمي و كيفي چغندرقند در سال زراعي ٧٤-٧٣ 
Table 3  Results of  mean square of sugar beet quantitive and qualitive charchteristic in

evaluated treatments 1994-1995
 

منابع تغييرات  
 S.O.V

درحه 
آزادي 
 DF

عملكرد ريشه  
 Root.W

درصد قند 
 S.C 

درصد قند 
سفيد 

 W.S.C

عملكرد شكر 
سفيد 

 W.S.Y

پتاسيم  
 K 

 (me/100g)

سديم  
 Na 

 (me/100g)

ازت  
 N 

 (me/100g)

 R 3127.65تكرارns4.897**6.16**2.78 ns0.36 ns0.18 ns1.72 ns

   A677.03 ns0.62**0.78 *0.79 ns0.11 ns0.16 ns0.90 ns

 a 1854.540.190.311.210.950.150.74خطاي
 B248.12 ns1.55**2.98**0.398 ns0.12 ns0.61 ns1.87 ns

 AB 1265.14اثر متقابل ns0.33 ns0.54 ns1.44 ns0.09 ns0.24 ns0.296 ns

 b 4260.570.450.721.320.940.250.492خطاي

** - معني دار در سطح يك درصد      *  - معني دار در سطح ٥ درصد          A – تيمار قطع آبياري          B - تيمار مصرف ازت اضافي 
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 نتايج سال زراعي ٧٤-٧٣  

در جدول سه،  نتايج تجزيه واريــانس  آزمـايش 

سال دوم آمده  و همچنين  نتايج برخــي صفـات مـهم 

محصولي اين گياه در ذيل بيان شده است.  

 

عملكرد ريشه  

ــف قطـع  از نظر عملكرد ريشه بين سطوح مختل

ــن  آبياري، سطوح مختلف مصرف ازت اضافي و همچني

اثر متقابل سطوح مختلف اين دو عامل از لحاظ آمــاري 

ــي قـابل  هيچگونه اختلاف معنيداري وجود نداشت. ول

ــه سـطح قطـع  ذكر است كه بالاترين عملكرد مربوط ب

ــرد ٨٣/٩٢ و  آبياري يك هفته قبل از برداشت  با عملك

ــج هفتـه  پائينترين آن مربوط به سطح  قطع آبياري پن

قبل از برداشت  با عملكرد ٧٧/٧٢ تن در هكتــار اسـت 

(شكل ١).  

در ارتباط با عامل ازت اضافي، بالاترين عملكرد 

ــرم ازت اضـافي در  مربوط به سطح مصرف ١٨٠ كيلوگ

ــار و كمـترين  ٣٠ بهمن  با عملكرد ٨١/٨٣ تن در هكت

ــا عملكـرد ٧٨/٣  عملكرد ريشه مربوط به تيمار شاهد ب

تن در هكتار مي باشــد. همچنيـن از نظـر اثـر متقـابل 

ــوط بـه مصـرف  سطوح دو عامل بالاترين عملكرد مرب

١٨٠ كيلوگرم ازت اضافي در ٣٠ بهمن و قطــع آبيـاري 

يـك هفتـه قبـل از برداشـت بـــا عملكــرد ٨٥/٥٥ و 

پائينترين آن مربوط به قطع آبياري چهار هفته قبــل از 

برداشت و بدون مصرف ازت اضافي با عملكــرد ٧٢/٥١ 

تن در هكتار ميباشد.  

درصد قند  

از نظر درصد قند خام تيمارهــاي مختلـف قطـع 

آبياري دو، پنج و شش هفته  قبل از برداشت به ترتيـب 

ــر  با ١٥/٢٦،  ١٥/٢٩ ١٤/٩٨ درصد در گروه اول و ديگ

سطوح قطع آبياري چهار ، يك هفت و سه هفته قبل از 

ــا ١٤/٨٨، ١٤/٧٢ ،١٤/٧٤ و١٤/٥٧  برداشت به ترتيب ب

درصد در گروه بعــدي قـرار گرفتنـد(شـكل٣). از نظـر 

ــود ازت، تيمارهـاي بـدون مصـرف ازت  مصرف دير ك

ــه مـيزان  اضافي (شاهد منطقه) و مصرف ازت اضافي ب

ــا ١٥/٢٣ و  ١٨٠ كيلـوگـرم در ٣٠ بـهمن بـه ترتيـب ب

١٤/٨٨ درصد در گروه اول و سطح مصرف ازت اضافي 

در ٣٠ اسـفند بـا ١٤/٦٥ درصـد در گـــروه دوم قــرار 

ــابل  ايـن دو عـامل  گرفتند(شكل ٤). همچنين اثر متق

معنيدار نگرديد ولي بالاترين درصدقند مربوط به قطـع 

آبياري چهار هفته قبل از برداشت و بدون مصــرف ازت 

عـ  اضافي با ١٥/٥٤ درصد و پائينترين آن مربوط به قط

آبياري چــهار هفتـه قبـل از برداشـت بـا مصـرف ١٨٠ 

كيلوگرم ازت اضــافي در ٣٠ بـهمن بـا ١٤/٢١ درصـد 

ميباشد.   

عملكرد قند سفيد  

ــن سـطوح مختلـف  از نظر عملكرد قند سفيد بي

ــامل مصـرف ازت  عامل قطع آبياري، سطوح مختلف ع

ــطوح مختلـف ايـن دو  اضافي و همچنين اثر متقابل س

ــاري هيچگونـه اختـلاف معنـيداري  عامل از لحاظ آم

ــالاترين عملكـرد  وجود ندارد. ولي قابل ذكر است كه ب

مربوط به سطح  قطع آبياري يك هفته قبل از برداشت 
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با عملكرد ١٠/٧٧ و پائينترين آن مربوط به سطح قطع 

ــا عملكـرد ١٠/١٦  آبياري هفت هفته قبل از برداشت  ب

تن در هكتار مي باشد(شكل ٥). در ارتباط با عامل ازت 

اضافي، بالاترين عملكرد به ســطح مصـرف ١٨٠ كيلـو 

ــافي در ٣٠ بـهمن و تيمـار شـاهد بـدون  گرم ازت اض

ــاي ١٠/٦٣ و١٠/٥٣ و  مصرف ازت اضافي  با عملكرده

پائينترين آن مربوط به سطح مصــرف ١٨٠ كيلـوگـرم 

ازت اضـافي در ٣٠ اسـفند  بـا عملكـرد ١٠/٣ تــن در 

هكتار مي باشد(شكل ٦). همچنين از نظر اثــر متقـابل 

سطوح اين دو عامل بالاترين عملكرد مربوط بـه تيمـار 

ــافي و قطـع آبيـاري يـك  شاهد بدون مصرف ازت اض

ــائين تريـن  هفته قبل از برداشت با عملكرد ١١/٢٥ و پ

آن مربوط به مصرف ١٨٠ كيلوگرم ازت اضــافي در ٣٠ 

ــت هفتـه قبـل از برداشـت بـا  بهمن و قطع آبياري هف

عملكرد ٩/٨٨ تن در هكتار مي باشد    

 
 

 قطع آبياري قبل از برداشت بر عملكرد ريشه چغندر قند 
Fig.1 Effect of  irrigation termination before harvesting o
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شكل ٣- اثر قطع آبياري قبل از برداشت بر درصد قند  
Fig.3 Effect of irrigation termination before harvesting on sugar content

شكل ٤- اثر كاربرد كود ازت اضافي بر درصد قند  
 Fig.4 Effect of nitrogen fertilizer on sugar content

شكل ٢- اثر كاربرد كود ازت اضافي بر عملكرد ريشه چغندر قند 
Fig.2 Effect of Nitrogen fertilizer on sugar beet root yeild
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شكل ٥ - اثر قطع آبياري قبل از برداشت بر عملكرد شكر  
Fig.5 Effect of irrigation termination before harvesting on sugar yield

شكل ٦- اثر كاربرد كود ازت اضافي بر  عملكرد شكر چغندر قند 
 Fig.6 Effect of nitrogen fertilizer on sugar yield
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