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بررسي اثر تأخير در آبياري پس از سبز شدن محصول در زراعت چغندر قند 

Effect of irrigation delay after crop emergence in sugar beet
cultivation

محمدرضا جهاد اكبر١، مينا عقدايي١ و حميدرضا ابراهيميان١ 

 

چكيده 
تأخير در آبياري پس از سبز شدن بذر يكي از روشهاي مديريت زراعت چغندرقند در مناطق نيمـه 

ــه آب اعمـال  خشك مثل ايران به شمار ميرود. اين روش به علت هم زماني نياز شديد غلات و چغندرقند ب

ــل دورة رشـد بـر صفـات كمـي و كيفـي چغندرقنـد  مي شود . جهت بررسي اثرات تأخير در آبياري در اواي

مطالعهاي در سالهاي ١٣٧٦و ١٣٧٧ در مزرعه تحقيقاتي كبوترآباد اصفهان در خاكي با بافت رسي ســيلتي 

ــورت آبيـاري پـس از  انجام گرديد. در اين تحقيق شش تيمار مديريت  آبياري پس از سبز شدن بذر به ص

ــير از تشـتك  ١٠٠ ميليمتر(شاهد)، ٢٠٠ميليمتر، ٣٠٠ميليمتر، ٤٠٠ميليمتر، ٥٠٠ ميليمتر و ٦٠٠ ميليمتر تبخ

ــه طـور يكنواخـت بـراي تمـام  كلاس A مورد مطالعه قرار گرفت و پس از آن تا پايان فصل رشد آبياري ب

ــد. بـر اسـاس  تيمارها اعمال شد. در اين تحقيق از طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار استفاده ش

ــه تـأثير معنـيداري بـاقي گذاشـت و  نتايج به دست آمده، در سال ١٣٧٦ تأخير در آبياري بر عملكرد ريش

عملكرد ريشه با تأخير در آبياري كاهش يافت. همچنين درصد قند و مقدار سديم ريشه با تأخير در آبيــاري 

ــاهش يـافت.  افزايش يافت. در سال ١٣٧٧ با تأخير در آبياري عملكرد ريشه و قند به صورت معني داري ك

درصد قند در تيمارهاي ٤٠٠ و ٥٠٠ ميليمتر به صورت معني داري از ساير تيمارها بــالاتر بـود. در مجمـوع 

تنها در تيمار ٦٠٠ ميليمتر خسارت ناشي از تأخير در آبياري بر عملكرد قند جبران نشد. بنابراين با توجه بـه 

نتايج به دست آمده از اين تحقيق مبني بر صرفه جويي آب به ميزان ٢٢ درصد و عدم كاهش عملكــرد قنـد 

ــن خصـوص انجـام شـده و در  در تيمارهايي كه با تأخير آبياري شده اند لازم است تحقيقات تكميلي در اي

نهايت توصيه هاي كاربردي ارائه گردد.  
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مقدمه 
موطن اصلي اجداد وحشي چغندر قند سواحل 

ــايي بيشـتر ايـن  دريا بوده است و اين ميتواند علت توان

محصول به بقاء در شوري و خشــكي نسـبت بـه سـاير 

 .( Cook & Scott 1993)   محصـولات باشـد

ــه علـت دوره  تحمل به خشكي و شوري در چغندرقند ب

رشد رويشي طولاني و بدون مرحلــة حسـاس گلدهـي، 

سيستم ريشه عميق و ظرفيت تنظيــم اسـمزي بـالا در 

آن مي باشد (Amadancci et al. 1976). رومانيا و 

 (Rumanania & Mookerjee 1988)موكرجي

اـ  دريافتند كه در طول دورة رشد چغندر قند در مقايسه ب

ــا در سـيب زمينـي  گلدهي در غلات يا پر شدن غده ه

ــه تنـش رطوبتـي وجـود نـدارد. بـر  حساسيت خاصي ب

اساس طبقه بندي مجله آبياري (١٩٧٩) FAO مصرف 

ــه بـه  آب در چغندر قند به دورة رشد آن بستگي دارد ك

چهار مرحله تقسيم شده است: 

ــان جوانـه   الف- مرحلة ابتدائي رشدكه از زم

ــه گيـاه ١٠درصـد سـطح زميـن را    زدن بذر تا زماني ك

ميپوشاند ادامه دارد. 

 ب - مرحله توسعه گياه كه از انتهاي مرحله 

ابتدايي تازماني كه گياه به حد اكثر رشد رسيده و حدود 

٧٠ تا٨٠ درصد سطح زمين را مــي پوشـاند ادامـه دارد. 

دراين مرحله از رشد گياه، ميزان آب مصرفي افزايــش، 

در حالي كه تبخير از خاك كاهش مي يابد. 

ج - مرحلـه ميـاني كـه از انتـهاي  مرحلـــه 

هـ  توسعه تا زماني كه گياه شروع به رسيدن ميكند، ادام

دارد. درايـن مرحلـه كـانوپـــي گيــاه كــامل شــده و 

درچغندرقند با رشد سريع ريشه همراه است. 

د- مرحله نهايي كه از انتهاي مرحله ميـــاني 

ـــات  تا برداشـت مـحصول ادامـه دارد. براسـاس مطالع

انـــجام شـــده  توســـط بـــراون و هـمــــــكاران   

(Brown et al 1987) ازنظر آبيــاري مراحـل اول و 

دوم حساسترين مراحل رشد چغندر قند ميباشند. ولي 

در مناطق خشك بيشترين كمبود آب بــه علـت كشـت 

هـاد  توأم غلات با چغندر قند دراين مرحله وجود دارد (ج

اكبر و همكاران، ١٣٧٣و ١٣٧٧). درمطالعهاي كه توسط 

پرويزي و يزدي صمــدي (١٣٧٢) دركـرج بعمـل آمـد 

مشخص شد كه تاخير در آبياري پــس از مرحلـه تنـك 

كردن موجب كاهش عملكرد ريشه ميگردد ولي ارقــام 

ــان دادنـد. نتـايج  عكس العملهاي مختلفي از خود نش

اين آزمايش نشان داد كه تنش موجب افزايش عيارقند، 

ــابل  پتاسيم، ازت و قليا ئيت ريشه شد اما عملكرد قند ق

استحصال كاهش يافت. افزايش عيــارقند (بـه مـيزان٢ 

ــاهش عملكـرد قنـد ناشـي از  الي ٣درصد ) نتوانست ك

تنش خشكي را جبران كند. اگر پس از تاخير در آبياري 

ــداد زيـادي بـرگ  مجدداً آبياري انجام شود از تلفات تع

ـــدگيهـاي  جلوگيري مي شـود و گياه مـيتواند از بارن

بعدي، بــهتر از محصـول آبيـاري شـده استــفاده كنـد 

ــاطق  (جـهاداكبر وهمكـاران، ١٣٧٧). در بسـياري از من

ـــم  چغنــدركاري آزمــايشهاي  مزرعــهاي بـراي ك

اـني  كردن عكسالعمل به آبيـاري انـجام شده است. زم

كـه آبيــاري تكميلـي اسـت عمومـــا عكـسالعمـــل 

چغنـدرقند به آبيــاري بـا كاهــش بارنــدگـي فصلـي 

 Doorenbos & Kassam) افزايـش مييــابد

1979).   در مطالعاتي كه توســط بـراون وهمكـاران ( 

١٩٨٧) در انگلستان بااســتفاده از حفاظهـاي متحـرك 

جلوگيري از ريزش باران انجام شد مشخص گرديد كـه 
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ــل اوليـهي رشـد پـس از اسـتقرار  عدم آبياري در مراح

ـــد وارد ميكنــد.  بيشـترين خسـارت را بـه چغنـدر قن

چغندرقند مخصوصاً در سه تا چهار هفتــه پـس از سـبز 

شدن به شرايط  نامناسب رطوبــت حسـاس اسـت ودر 

ـــد بايســتي خــاك را تــاعمق ٣٠  طـول دورهي رش

سانتيمتري مرطوب نگه داشت  (جانسون راســل تـي و 

جان تي الكساندر،١٣٧١ ).    در بررسي ديگر كه توسط 

ــك  وينتر  (Winter, 1988) كه در شرايط نيمه خش

ودر خـاكي باقـابليت نفـوذپذيـري كـم انجـام گرديــد 

ــد  مشخص شد كه چغندر قند اين قابليت را دارا ميباش

كه در محدوده نسبتاً وسيعي از دور ومقــدار آبيـاري بـه 

ــه دهـد. ايـن محصـول بـه خوبـي  رشد ونمو خود ادام

بامحدوديت در آبياري سازگار مي باشد و به ايــن دليـل 

ــاك راجـذب و  مي تواند آبهاي عمقي ذخيره شده در خ

مصرف كند.  در مطالعه اي كــه توسـط جـهاد اكـبر و 

ابراهيميان ( ١٣٧٧) درطي سه سال در اصفهان انجــام 

ــدن  شد مشخص گرديد تاُخير در آبياري پس از سبز ش

محصول تا آخرين آب گنــدم، كـاهش معنـي داري در 

ـــه  عملكـرد ريشـه و قنـد ايجـاد نمـي كنـد.  در نتيج

مشخص گرديد چغندر قند ميتواند از تاخير آبياري پس 

ــه علـت آن  از سبز شدن محصول صد مه اي نبيند . ك

ــراي  مي تواند آب ذخيره شده توسط آبياريهاي اوليه ب

ــاخير در  سبز كردن محصول باشد، وليكن طول مدت ت

آبياري هنوز مشخص نشده است. در نتيجه اين تحقيق 

براي اينكه مشخص شود چغندر قند پس از سبز شــدن 

محصول تاچه مقدار ميتواند نسبت به تاخير در آبيـاري 

تحمل نشان دهد انجام گرفت.  

 
مواد وروشها  

ــالهاي ١٣٧٦ و ١٣٧٧ در  اين آزمايش در س

مزرعه كبوترآباد مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان واقع 

در ٢٢كيلومتري جنوب شــرقي اصفـهان در خـاكي بـا 

ــيلتي (٦/ ٤١ درصـد رس ، ٤٨/٤ سـيلت  بافت رسي س

و١٠درصد شن) به اجرا در آمد .خصوصيــات فـيزيكي و 

شيميايي خاك  محل آزمايش در جدول يك ارائه شـده 

است.  
 

جدول ١ـ خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي  
Table 1 Soil physical and chemical characteristics of experimental field

 
اسيديته 
 (PH)

ظرفيت 
اشباع 

 (F P)
 %

ظرفيت 
زراعي 

 (F C)
 %

نقطه پژمردگي 
 (W P)

 %

وزن مخصوص ظاهري 

 (ρb)
 (gr/cm^3)

فسفر قابل جذب 
 (P)

 (ppm)

پتاسيم قابل جذب 
 (K)

 (ppm)

نيتروژن كل 
 (TN)

 %

كربن آلي 
 (O C)

 %

 
عمق خاك 
 depth(cm)

7.64123131.48113250.078 0.78 0-30
7.73132171.462.33050.07 0.70 30-60
7.63019121.477.82400.0470.47 60-90
7.63319171.642.82500.0240.3 4 90-120
---------------2.42150.040.40 120-150
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براي به دست آوردن آمار تبخــير از داده هـاي تشـتك 

كلاس A واقع در مزرعه چمن مجاور آزمايش  استفاده 

ــوك كـامل  شد . طرح آماري اين آزمايش به صورت بل

تصادفي با چهار تكرار بود . هر كــرت بـه مسـاحت ٤٨ 

ــول  مترمربع كه هشت خط كاشت ٦٠ سانتيمتري به ط

١٠  متر را شامل مي شد . در سال ١٣٧٦ اولين آبياري 

ــي كـه جمعـا تـاعمق  پس از كاشت و پي آب به صورت

١٠٠ سانتيمتري خاك به ظرفيت مزرعه برســد انجـام 

شد.در زمان قطع آبياري گيــاه چغندرقنـد در مرحلـه دو 

ــس از  برگ اوليهاي بود.(شروع اعمال تيمارها ٢٥ روز پ

كاشت). در سال ١٣٧٧ بعــد از پـي آب جـهت اسـتقرار 

كامل گياه يك آبيـاري اضـافي بـه مقـدار ٧٢ ميليمـتر 

انجام شد. در اين زمان گياه چغندرقند در مرحلــه دو تـا 

چهار برگي بود (شروع اعمــال تيمارهـا ٣٣ روز پـس از 

ــاي آزمـايش  كاشت ). زمان آبياري هاي بعدي تيمار ه

ــورت پذيرفـت : تيمـاريك (I1) شـروع  به شرح زير ص

ــاهد). تيمـار  آبياري مجدد پس از١٠٠ ميليمتر تبخير(ش

ــاري مجـدد پـس از ٢٠٠ ميليمـتر  دوم (I2 ) شروع آبي

تبخير. تيمارسوم(I3) شروع آبياري مجدد پــس از ٣٠٠ 

ميليمتر تبخير . تيمارچهارم (I4 ) شروع آبياري مجــدد 

ــير . تيمـارپنجـم(I5 ) شـروع  پس از ٤٠٠ ميليمتر تبخ

آبيــاري مجــدد پــس از ٥٠٠ ميليمــــتر تبخـــير . 

ـــس از ٦٠٠  تيمارششـم(I6 ) شـروع آبيـاري مجـدد پ

ميليمتر تبخير از تشتك كلاس A. آبياريهــاي بعـدي 

درطول فصل رشد در كليه تيمارها به طور يكنواخت به 

ــه يـافت : آبيـاري تـا اواخـر شـهريورماه  شرح زير ادام

ــلاس  براساس ١٠٠ الي ١٢٠ ميليمتر تبخير ازتشتك ك

A، كه پس از آن تازمان برداشت كامل پــس از حـدود 

ــال آزمـايش  ١٥٠ ميليمتر تبخير انجام شد. در هر دوس

رقـم ديپلوئيـد مونـو ژرم تكنيكـي ٧٢٣٣ در پـــانزدهم 

فروردين ماه كشت شد. عمليات تهيه بستر شامل شخم 

پائيزه ، شخم بهاره و دو ديسك عمود برهم و تســطيح 

در اوائل فروردين ماه هرسال به اجرا درآمد.  باتوجه بـه 

ميزان ١١ قسمت در ميليــون فسـفر موجـود در خـاك 

ــايش  براي رسيدن به حد بحراني آن در هردو سال آزم

ــم (طبـق محاسـبه)  مقدار ١٠٠ كيلو گرم فسفات آموني

قبل از كاشت در عمق ١٥-٠ سانتيمتري خاك مخلوط 

ــا  شد. وجين و تنك مرحله اول همزمان در كليه تيماره

ــايي  به فواصل هفت سانتيمتري  انجام گرديد. از آن ج

كه براي جــذب عنـاصر غذايـي از جملـه نيـتروژن بـه 

رطوبت نياز است و مصرف آن بدون انجام آبياري بازده  

ــان كـود را كـاهش  مـي دهـد  مقـدار ١٥٠  و يا راندم

كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره پس از اعمال هــر 

تيمار به عنوان كــود سـرك مصـرف شـد. مرحلـه دوم 

وجين و تنك نهائي پــس از آبيـاري مجـدد هـر تيمـار 

زمانيكه رطوبــت كرتهـاي مربـوط بـه آن تيمـار بـه 

ظرفيت مزرعه رسيد انجام شد. قبل از هرنوبت آبياري ، 

ابتدا ميزان رطوبت خاك در لايه هاي خاك (به فواصل 

ــا عمـق ١٠٠ سـانتيمتري بـا قرائـت  ١٠ سانتيمتري) ت

ــا جمـع مقـادير رطوبـت  نوترون  پروپ مشخص شد. ب

ـــق آب آبيــاري  تخليـه شـده از ظرفيـت مزرعـه، عم

باراندمان ٧٠ درصد براي هر تيمار آبياري محاسـبه و از 

ــش تـحقيقــات خــاك وآب  دو فرمولي كه توسط بخ

ــتگاه  اصـفهان براي استفاده از نـوتـرون پـروپ در ايس
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تحقيقاتي كبوترآباد اصــــفهان ارائـــه شـــده بـــود، 

استـــفاده گرديـد. رطوبـت حـجمــي اعـــماق ٢٠-٠ 

 θ = ٨٤ / ٥١ α + سانـتيمتــري بـا رابــطــه ٢٤ /٦

ـــتري   (٠/٨١ = R2 ) و اعــماق ١٠٠-٢٠ سـانـتـيـم

  ( R2=٠/٨٠) θ = ٥٢ / ٣٧ α + بـا رابـطـه  ٩٥١ /٠

يـم  محاسبه شد. α مساوي با قرائت نوترون پروپ  تقس

بر قرائت محافظ ميباشد. ظرفيــت مزرعـه نـيز توسـط 

ــت  نوترون پروپ در ٤٨ ساعت بعد از آبياري كامل قرائ

ــتفاده قـرارگرفـت. مقدارحجـم آب از طريـق  ومورد اس

ــه  پارشال فلوم تعيين و آبياري هركرت تو سط چهار لول

ــا  به قطر ٥٠ ميليمتر اعمال گرديد. مقدار آبياري تيماره

ــه شـده اسـت. در طـول  در دو سال در شكل يك  ارائ

دوره رشد تيمارهاي ١٠٠ تا٣٠٠ ميليمتر رنگ بــرگهـا 

روشـن وكمـي متمـايل بـه زرد بـود كـــه بــاافزايش 

تاُخيرآبياري اين رنگ زرد به رنگ سبز پر رنگ متمايل 

ــگ سـبز  شد و در تيمار ٦٠٠ ميليمتر  برگها داراي رن

ــد. بـه نظـر مـي رسـد زردي فـوق ناشـي از  تيره بودن

مسموميت گياه به بعضي عناصر باشــد و علـت آن بـه 

طور دقيق تاكنون گزارش نشده است. پس از رسيدگـي 

ــط  تكنولوژيكي، دو خط وسط  به طول ١٠ متر  از  وس

هركرت برداشت گرديــد وپـس از توزيـن و  شـمارش 

بوتهها صفات كيفي نمونهها تعيين شد.  

 

نتايج و بحث 

تجزيه واريانس ساده براي هر سال بــه طـور 

ــا توجـه بـه نـاهمگوني  واريـانس  جداگانه انجام شد. ب

خطـاي آزمايشهـا (آزمـون بـارتلت)، انجـام تجزيـــه 

ــال  واريانس مركب منطقي نبوده و بحث در مورد دو س

آزمايش جداگانه انجام گرفت.  

براساس جــدول شـماره دو  در سـال ١٣٧٦ 

ــامل  عملكرد ريشه با  تاٌخير آبياري پس از سبز شدن ك

محصول روند كاهشي نشان داد. حد اكثر عملكرد ريشه 

ــه دسـت  به ميزان ٤٣/٢٦ تن درهكتار در تيمار شاهد ب

آمد  كه باتيمار٦٠٠ ميليمتر تفاوت آماري در سطح پنـج 

درصد نشان داد. تفاوت آمــاري بيـن تيمارهـاي ١٠٠ و 

اـن  ٦٠٠ ميليمتر مشاهده گرديد، و دادههاي آزمايش نش

ميدهد كه هر چــه تـاًخير در آبيـاري طولانيتـر شـود  

ــافت. در صـد قنـد  عملكرد ريشه بيشتركاهش خواهد ي

ــتر بـه صـورت معنـيداري نسـبت بـه  تيمار٦٠٠ ميليم

تيمـار١٠٠ ميليمـتر افزايـش يـــافت. از آنجــائي كــه 

ــد وجـود  همبستگي منفي بين عملكرد ريشه ودرصد قن

ـــاهش  دارد وبـا افزايـش عملكـرد ريشـه درصدقنـد ك

ــــه اســـت.            مييـــابد،  ايــن موضــوع قــابل توجي

 (James et al.1978)

پتاسيم موجود در ريشه در تيمارهــاي مختلـف تفـاوت 

ــاري ازت  معنيداري نشان ندادند. با اعمال تاًخير در آبي

ــان داد و مقـدار  مضر موجود در ريشه روند افزايشي نش

رـم  آن در شاهد ٣/٣٧ ميلي اكي والان گرم در يكصد گ

ــه ٥/٠٨  خمير چغندرقند بود كه در تيمار ٦٠٠ ميليمتر ب

ــيد.  ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم خمير ريشه رس

اگرچه اين تفاوت معنيدار نشده است، اما روند افزايشي 

ــع ازت مضـر  آن حاكي از تاثير تاخير در آبياري بر تجم

ــد. در تحقيقـات قبلـي نـيز تـاُخير در   در ريشه مي باش

ـــه افزايــش داد  آبيـاري، تجمـع ازت مضـر را در ريش
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ــديم  (پرويزي و يزدي صمدي، ١٣٧٢)، در حالي كه، س

ــوس معنـيدار نشـان داد و بـه  ريشه تيمارها روند معك

ــتگي منفـي بيـن مـيزان سـديم ريشـه و  جهت همبس

 Cook & Scott, ).درصدقند، اين نتيجه مورد انتظار بود

1993 ) عملكرد قند تيمارهاي مورد مطــا لعـه در ايـن 

سال تفاوت معنــي داري نشـان  ندادنـد. ايـن موضـوع 

حـاكي از ايـن اسـت كـهافزايش در صـد قنـد جــبران 

كاهش عملكرد ريشه را نموده است. 

با تاًخير در آبياري درصد قند قابل استحصال 

ــد بـر  به صورت معنيداري افزايش يافت ليكن اين رون

عملكرد قند سفيد تاثير معنيداري نگذاشت،كه علت آن 

مي تواند كاهش عملكرد ريشه  ناشي از تــاًخير آبيـاري 

باشد.   
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شكل١- مقايسه مصرف آب  تيمارهاي مورد مطالعه در دو سال 
Fig.1 Comparison of water consumption in different treatments in two years
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درسال ١٣٧٧ با تاُخير در مصرف آب عملكرد 

ريشه به صورت معنــي داري كـاهش يـافت كـه ايـن 

موضوع بخصوص در تيمار٦٠٠ ميليمـتر مشـاهده شـد. 

ــيزان ٤٧/٦٠  حداكثر عملكرد ريشه در تيمار شاهد به م

ــار ٦٠٠  تن در هكتار به دست آمد و كمترين آن در تيم

ميليمتر به مقدار ٢٤/٨ تن در هكتار حاصل شد. در صد 

قند با تاُخير در مصرف آب بصورت معني داري تا مقدار 

ــيز تبخـير افزايـش يـافت. حداكـثر  و  ٥٠٠ ميلي متر ن

حداقل درصد قند به تيمارهاي شاهد  و ٥٠٠ ميليمتر به 

ــيزان ١٣/٤ و ١٤/٩ درصـد تعلـق داشـت .  ترتيب به م

ميزان سديم  ريشه در تيمار شــاهد بـا تيمـار تـاخير در 

مصرف آب تا ٤٠٠ و ٥٠٠ ميليمتر تفـاوت مـعني دار  

نــشان داد كـه بــا نـتــايج ســال ١٣٧٦ مـطابـــقت 

  (James et al. 1979) داشـت. جيمـز و هـمكاران

ــهكاهش مصـرف  نيز قبلاً به اين نتيجه رسيده بودند ك

آب موجب كاهش تجمع سديم موجود در ريشه خواهد 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شد. پتاسيم و ازت مضر ريشه نيز در بين تيمارها تفاوت 

معنيداري نشــان ندادنـد. در سـال ١٣٧٧بـا تـاُخير در  

ــتحصال بـه صـورت معنـي  آبياري  درصد قند قابل اس

ــال ١٣٧٦  داري افزايـش يـافت، كـه ايـن رونـد بـا س

مطابقت دارد.  عملكرد قند سفيد  با تاخير در آبياري به 

ــال ١٣٧٧ حـد  صورت معني داري كاهش نيافت. در س

ــأخير در آبيـاري  اكثر عملكرد قند سفيد  در تيمارهاي ت

ــتك و  به ميزان ٤٠٠ و ٥٠٠ ميليمتر تبخير از سطح تش

به ميزان ٣/٧٥ تن در هكتار به دست آمــد كـه تفـاوت 

معني داري با تيمار٦٠٠ ميليمترنشــان دادنـد. تـاخير در 

آبياري از يك طرف موجـب كـاهش عملكـرد ريشـه و 

ــرف ديگـر افزايـش  سديم موجود در آن گرديد و از  ط

درصد قند قابل استحصال را به دنبال داشت. از آنجائي 

كه عملكرد قند سفيد از حاصل ضرب عملكرد ريشــه و 

در صد قند قابل استحصال بدســت ميآيـد، تيمارهـاي 
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شكل ٢ ـ  درصد صرفه جويي  در ميزان آب تيمارهاي مورد مطالعه نسبت به تيمار شاهد . 
Fig.2 Percentage of saved water compared with check
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ــد  I1 تا  I5 تفاوت معنيداري از نظر صفت عملكرد قن

قابل استحصال  با يكديگر نشــان ندادنـد. بـه عبـارت 

ـــي از  ديگـر افزايـش درصدقنـد قـابل اسـتحصال ناش

تاُخيردر آبياري، جبران كاهش عملكرد ريشــه را نمـوده 

است. با توجه به اشكال يــك و دو  بيشـترين صـر فـه 

جويي در آب آبياري در تيمار ٦٠٠ ميليمتر حاصل شــده 

است. در سال ١٣٧٧ باتوجــه بـه جـدول شـماره يـك، 

عملكرد قند  تيمار٦٠٠ ميليمتر به صــورت معنـيداري 

كاهش يافته است. عملكردقند در تيمار ٥٠٠ ميليمتر در 

دو سال آزمايش بصورت معنيداري كاهش نيافته است 

و در مجموع به طور متوسط حدود ٢٢  در صــد نـيز در 

آب آبياري  صرفه جويي شده است ( شكل ٢). 

در دو سال آزمـــايش با تـاخير در آبيــاري، 

عملكرد ريشه و عملكردقند كاهش يافت كه علت آن  

مي تواند كوچكتر شدن اندازه ريشه ها باشد . در تيمار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٠٠ ميليمتر عملكــرد ريشـه و عملكـرد قنـد ناخـالص  

ــه  نسبت به شاهد  ٢٥ درصد كاهش  يافت ، در حاليك

عيار قند اين تيمار حدود ده درصــد افزايـش نشـان داد 

(شكل ٣). 

ــه بـه نتـايج ايـن آزمـايش مشـخص  با توج

ــس از سـبز شـدن  گرديدكه مديريت تاخير در آبياري پ

ــك  محصول در ابتداي فصل رشد مي تواند به عنوان ي

ــورد اسـتفاده قـرار  مديريت مناسب در مناطق خشك م

ــلات  گيردو در نتيجه آب صرفه جويي شده به كشت غ

اختصاص يابد. البته باتوجه به نتايج بــه دسـت آمـده از 

تحقيقات قبلي مبنــي بـر تـأثير قـابل ملاحظـه تنـش 

ــل اوليـه رشـد بـر عملكـرد محصـول  خشكي در مراح

ـــه نــهايي و  چغندرقنـد، لازم اسـت كـه جـهت توصي

كاربردي تحقيقات گسترده تــر و دقيـق تـري در ايـن 

زمينه صورت پذيرد 
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شكل ٣ -  مقايسه در صد قند با درصد كاهش عملكرد ريشه و قند در  تيمارهاي مختلف نسبت به شاهد در سال ١٣٧٧ 
Fig. 3  The Comparison of sugar content & reduction  percent of root & sugar yield  in

different treatments, respect  to ( check )  at  1998.
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جدول ٢ – مقايسه ميانگين و تجزيه واريانس  شش تيمار تأخير آبياري پس از سبز شدن محصول بر صفات كمي و كيفي چغندرقند 
Table 2 ANOVA and comparison of means of six treatments of irrigation delaying after emergence on quality and quantity of sugar beet charactristics

 1998 (١٣٧٧)  1997 (١٣٧٦) Year

ناخالصيهاي شربت 
Impurities

ناخالصيهاي شربت 
Impurities

عملكرد قند 
سفيد 

White sugar
yield
t/ha

درصد قند قابل 
استحصال 
White sugar

content
%

نيتروژن 
مضره 

N-α

پتاسيم 
K

سديم 
 Na

عملكرد 
قند 
Sugar
yield
t/ha

درصد قند 
 Sugar

 content

%

عملكرد 
ريشه 
 Root
 yield

t/ha

 

عملكرد قند 
سفيد 
White
sugar
yield
t/ha

درصد قند قابل 
استحصال 
White sugar

content
%

نيتروژن 
مضره 

N-α

پتاسيم 
K

سديم 
 Na

عملكرد 
قند 
Sugar
yield
t/ha

درصد 
قند 

 Sugar
 content

%

عملكرد ريشه 
 Root yield

t/ha

  

3.026.345.117.926.876.3813.4047.602.966.843.377.916.115.3812.4443.26I1(100)

3.598.274.226.675.046.013.8343.402.506.343.417.935.605.2712.6141.76I2(200)

3.618.725.318.366.185.6413.7041.203.298.543.127.024.735.3213.8238.50I3(300)

3.7511.45.187.234.574.8914.9032.802.808.694.046.813.955.2114.8035.23I4(400)

3.7511.44.417.954.564.8914.9032.803.269.674.116.043.604.7714.1733.69I5(500)

2.7511.14.678.275.373.5714.4024.803.4510.65.087.083.255.0815.6032.62I6(600)

0.970.891.780.551.161.241.3110.871.941.902.881.252.102.852.9910.20LSD 5%

ANOVADfSOV

0.190.62.010.310.520.822.8167.60.91.205.875.167.0810.246.40147.73Replicatio

n

0.76*0.75*0.50.48*3.41*

*

2.012.1*176.2*1.23.2*6.842.2610.2

*

11.769.7*857.7*5Treatment

0.180.191.400.310.590.680.7552.20.630.896.561.243.45.950.93234.915Eroor
*, ** Significant at  0.05 & 0.01 respectively.   + Meliequvalent gr in 100 gr/sugar                                                                          ميلي اكي والان گرم در صد گرم پلپ + * و ** معني دار در سطح ٥ و ١ درصد 
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