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Effect of powdery mildew disease on quantity and quality of sugar 

beet yield  in  Kermanshah province  
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�'H��:;��:<=�6�3.N7�OP��3�
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W �V�V6�	V� 3�X��Y�Z��

�V#�V�� [V(V�V;� 6��V\���

Erysiphe beta(Vanha) (Weltzien 1963)�

3��3� R�	� ��>]�.H� !� &�1

�(�� � � �H� 6���7��2^��� 63�

]�!�>�(�>^1_U�K���/�^�#��+

��]��K���/�^���H�!3��3���>

6�.��5�K��� /�^�#�� �U�� >

`#�[O;a��]��K���/�^���H�!�

!� R�U�� b�c�1��� 
d��U3.e

��!���1�f!�1��H3!��>�+���

�#���^:#U33�(Asher 1987; Whiteny 

1987; Asher and Williams 1991; Asher 

1992; Asher and Dewar 2001)���>=��-

!� �H3!�� �U3.ed� /�#���&�1

�� �U3.ed(�+��� �1��� L�

�� 3�g���7� >��� �g1� !(�L�

3.���-�.c�(Asher 1979)����U3.ed

�!�� �3V7h�� [V���� [V�i

-�5V���jVh�����V1�K.V�!���

�V7��H��-�U�j-�5�k�l��m�3�

	(� *� ��1� T��*U� +��(Asher 

1996)� ��1d(Asher 2002)��3�

��U�� >5� 3�3� /��	� jH�]e�B#

nJ`���(6����c�!�� �3��

>(J!oW���#� 3�3�#� Z��-�p

�3!� �3.1�Y���m�3��f��*#��

�N� �37/�&!���W�
17��#�.�Z

�3.ed���3� >g	d� K� � �	

+�5-H� 6�GcE6�L�5� �U3.ed�

�+���!�7��� ����c�>��k(�+

U�L�5(+����/�.��/�-���

�#d��37�3�g����j-�5��g

�7��3� kH� j1� 3!� �H� >�

�� �F�� �3� ��^g-7�� k(�6���

3�U�T��*U7�+�����(Ruppel  et al. 

1974)� �	� �N!��� �3(�j-�5� *
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�����3�g7�VH�>V �V��3!�V�>

�	�#�� 6���� kH��u�.^#� >5

��3!� �3�g��8Y���^g-��3�kH

�+�����1�T��*U��3.�(Asher and 

Williams 1992)� ��+�5� �F�� �3

�#d� �3� v�� � R�;��7�I�g

� �H� K.h�� &���c�l��m�3�

��d+�����1�3�!���(Lewellen  

and Schrandt 2001)� ��/�^��2	�� �3

�� KL:5(�N� ��� [O;� 6���7/��

&!�W���#� 3�3�#Z��i���

�*��7�� 3�g���� j7��H� >�

� 3!� �m�3� w:N+��� ��1���

(Asher 1995)�

�7V�� k(�u�.H� 6���

\��;$T-� �3�U.U� &�'^�#� !�

�#�KL:513! Dewar and Asher 2001)�

.(Dewar et al. 2000; �KL:5� 6����

� x��:#�(�/�#�� Q��BH� 6���

e!�� �.
p� ��� �1�yz��nJ`��

��� �U3.ed( � ��{�� *J�(�+

� +��(Asher 1987; Asher and Williams 

1992)��')(���3�>5��H�'7�/��

�>��>5�3�3�/��	�I��1�R�|�

n�����N��-�>�m���>���1���3

� �!�7b�e!�� �.
p� ��� �����

�� nJ`�(�*��� i���� 6���7�j

�� 3�g���7#� >�� >�(� /�*+D-�

� �m�33.1� �#W��!� �����

� � /���g{��}r� �Z� R�|�7b�

n�� ���N1��/�^��2	�� �3� �

����(��>(�*���i����6���7�j

+�-�*��� �m�3�7�3�g���� j

�73�U� >�7� �(Dewar and Asher 

1998)� �� R�|�7b�n�� ���N��1�

e!�� �.
p� ~�� >���nJ`��

�(n�� !� 6���N��3� 6�]�� �1�

�H�.m��3��� >5P�#(�/�*

� 3!� � >�� �U3.ed�l��m�3�

m.H� ����� ���� �B�(���1� >

� +��(Cicceo and Curtis 1997)���3

�7e�5�+e�(	�D(	��(�^	�*7�w

�#�d7� >5� 3�3� /��	� &��7b�

n�� ���N�N� �1��
p� ��VV�.�

e!�(VVJ`�� kVed� nV��U3.

��V(#� ��?V� �3.�� �F� !�i���

��V�*7V;� jVH� [��V��:;� >�.

� +��� ��1� ��^g-� �3(Hill et al. 

1995)� ���B�� �U3.ed� �^;!

���-� 3!� � >�� �Yl��m�3�

����n�� IN1��-�(��>	.U�



����:;��:<=��AB��C�(D��6���(��EFGH���� 100

:5eL��� 6����(3���	� 6�����

(Paulusie 1975)�

�7')� k(��.�:#� >�� Q

]H�(#�(�U3.ed� /�*�C�(D��

�AB�H.	o� 6!�� ���(�-�6�

:�{�!��:;��:<=���^��H�GFE��

�(�!� ��5� +��� 6!�� ��� 6���

5(�>'B:#� �3� K.h�� �D

�1�R�|�����	�#�5��

���

�

����"�&j�
<"��

�3��3��]H� j7�#�d� k7�

�lxe�;� �3� �(H.	o� ������

M.��-��7� �3� �3�hH� [#�$� %�

�>�� ��� [7�.^$��� j7�#�d

� K��� �3� ����H��tl��3�

�+1�(-�#� �H�'(')� ��2^�7�

�:^��U� ���;� ������ 3�.#��

n�N� �1�� /d� R��� �7�!3� �3

�!� K!�� [#��� /�.:�� >�� �B�

�(H.	o-�W�l3���Z�/�.:��>��

�1�>^��U���	��3�R!3�[#����

W�K!���Z�

��
K!���9��(H.	o�-�%��:<=��:;�j7�#�d��3��3�D^���3�.#�

Table 1 Sugar beet genotypes used in the experiment 
�

�(H.	o-��!�U�%�}����

Genotypes  of  group  7233 

����s

���(H�

Treat No. 

�(H.	o-��!�U�%��"""��

Genotypes  of  group 14442 

����s

���(H�

Treat No. 

23098-7233BULK�1 14442�1 

7233-P.3�2 10429-12965-I-.20�2 

7233-P.12�3 14442-12965-II-P.8�3 

7233-P.107 4 14488-12965-I.P.4�4 

7233-D�5 10416-12965-I-P.2�5 

�

� K!��� �3� >5� /�:=��

�#� ��731� 3!�(H.	o� ��-�%�

� �!�U}����(H.	o!� �-�%�

� �!�U�"""��1� �3�D^�����

+�����(H.	o�L�(�-��!�U��%�

}������ R�;��� !*�� ���H�

!� �:^�-��M�(D�� %���(�� >�

��3� I�:1��� �#� v�� � �AB�

�� ��(H.	o� >$-��!�U� %�

�"""��>�� +#!�'#� ��� � .B��



�:;��:<=�q�����r�q����s��q��t��101

����3�����AB��M�(D��%���(�

�#��:1�� �� �(H.	o�"""���

�>('��>��+O�	�%L�(��+#!�'#

�(H.	o-��3�3�/��	�3.c�����

� +��W� /����{!� �������}r��

!��#`�����(1���������t��Z�

��j7�#�d� %����� [�� �#

�!����^	��[O;�K���*(7�N��3

���� x$�#� >	.�� >(�� ��� �N

�������l9l�	���#�>7*��I%�H

�%�-3.$� !� R�|�� �.�]#

�M�c� >7*�� v������ ��(	3�.#

�73�U� ��h#�W� ���'#�ll�

!� n(	.#d� &�D��� R�U.�($�

�ll� R�U.�($�/o!L(	����

�� �(:#��!�%���� >(m.H�

3.�� ��m�� �m�:�Z� �:H��!�

�����%�����[���3���1�����

R�:U9j7d�9��3.�� �:;��:<=�

+��� ��+1�$� x��:#� L��

�+�.	�!3�����3�D^�����>�:N

�%���W�.H�.(^e.$Z����3.���

�3� n-�� K��� ��#�:D����}r��

�1� >(�� ��>H��� 3.$��� ��(	

����]����1�>(m.H�%����>�:N

�3�K!��!�j�N��#�����>�:N�

%�����3���M�c��7��>��R!3�

1��������3�D^�����+�$��.Bc

�R�;��� !� 3���� k$��(1

+$�1$�������j7�#�d��3���:	

��_������3�D^������!�>�'	

�H� ��$���+�$� ��3� >D73�

�73�U� ��uc� >�� �3� n;�� �-

�!� ��73�U� +�$� %L#� +�-

� �.Bc� >�m���l�!� L�(^	���

�3!� �uc�%!��>H.��>�m���l�

�1� >^��U� ��	� �3� L�(^	����

&�$���-#�d�%��!�uc�>��j7�

!� ��^��� �3��j7�#�d� %�
^	�

�>(1� �/�.:��>��L#�>��*(	

�1�>^��U���	��3���>^D-��3

3���� ��� ��#EH� R!3���U3.ed

��-���(H� R�S� I��.:h#

�1� �1�N�.y��� ����� �-�.y��

���� %!�-�>��*#� �3.ed� %�

�R`��� ��2^�7�� %�_���:<=

��� ���� 3��dd1� %�!VI���!�

#��3VAV�VU�K.V�V$.V*�t}ql�

m�3V[ � �W�/.(�	�y�.�Z�!�

�%�.H.#�T�yz�����3�D^�����

���	� 3�.#� %�-���(H� %!�� ��

�1� ��(1�N� j7�#�d� �3� ����
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�%���(�� nJ`�� �e!�� �.
p

�#�>$��7�-���(H��KL:$�+�7�

�n�� ��� �3�D^��� ��� I�	3�U

� ���e�$�� >� /�*(# q��

� I��^�-�3L(e!� ��1� KL:$�

�nN�1�-�k7��%!�����%�]��%�

-���(H��3� �-� >�m��� >�� �

�7��!���1�R�|��������>����

n�� ���N��U3.ed� /�*(#� �1�

�� ��3��-���(H�k7��%!����

>2	� �J�N� ��(�����1� >^1�3

��(��	� �Dm� >�� ��2�(-� �!

��3� �U3.ed� �¡$�� � ��7�

��N� �!�� �3*	�N� 3!� � >��*#

���DH�� �1�yz� k7�cd� ��

�3���� %���� /�#�� >$� 3�^��

��� 3��� �U3.ed��%!�

Hn�� %�-���(N�*(	� ��1� �1�

!��73�U�n-������U3.ed�¢c�1

� 3!� � �-���(H� k7�� �3w:N�

� �H+D-�k7�� >^Oe�� I3.��

���(��� �U3.ed� ¢c�1� /�*(#

+��� *(=�	� �n�N��3� K!�� �1�

��7��H�lq"q���tl��3!� �£]7

+1�$� ��� �N� ��#� ��
=�I

n�N��7��H� �3� R!3� �1�

�lq"q��tl!��n�N��3�R.���1�

� �7��Hrq q��tl|���1� R���

�KL:$� %���� ���:#� R�S� �3

��e!�� �7��H� I%���(�� �.c

n�N��e!�� �.
p� v������ �1�

!� ��1� >(m.H� %���(�� nJ`��

�k7�� *(	� j7�#�d� k7�� �3

+�����73�U�¤�¥�`#�$�x�B#��

��3� �U3.ed� f!�1� �7��H

�3!� � ���	�#�$� >'B:#P����

���#EH� n^�(�� �H� n-3*	�N

!� �3.���*(	� �U3.ed� �¡$�� 

N� �H���DH�� ��#3�3�#� /�7�

�#��^�� ��R��
=� >^D-� �3

� ��#3�3�#W� q qtl� Z�&�1

��3� �AB�� M�(D�� >�� �U3.ed

����	� �1�yz� >$� �7�-���(H

���(���3.c��¡$�� �>���	3.�

�/�#�� k7�� �3� !

+1�33�7���(]H� %���� %��3�

�1� R�|�� �U3.ed� ¢c�1��

WK!�����Z�

c�1Ved� ¢VU3.V�� �V��

^��V� T!�� ��� �3�D�!� ¦	�!

g{/���WWang  et  al. 1995Z�%����



�:;��:<=�q�����r�q����s��q��t��103

�(H.	o� R�S-��73�U� �(]H� �W�K!����Z�
�
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�K!����9��U3.ed��m�3�����U3.ed�����Q��BH��
Table 2 Correspondance of scores with percent infection 

�
�U3.ed�����
Infection  score 

�U3.ed��m��3�
Infection  percent�

0�Uninfection<0.1�

1�0.1-5�

2�5.1-15�

3 15.1-30�

4�30.1-45�

5�45.1-65�

6�65.1-85�

7�> 85 %�

�

/�(���DmU��U3.ed�R����

� !+D-/��	�U�j(�� �U3.ed� �

� ��t �m�3������ *O�� �B��

�#��1�� ��3��]H� I&�$�-� ��

�ll!������������k7������N�

��-� %���� �U3.ed� ���� >$

� I�1� �(]H� �(H.	o�¢c�1

� �U3.ed�� K.#��� v�������7

�73�U�>O������

���������������������������������������������������������������������

� W� ��1� �3�3� ���� §�3��]H

���-����/d��3��Z      ����

�ll �§�999999999999999999999999

99999����¨SI��

������������� W[$� 3��]H����-�%�

� ���7���� 3�.#� §��3�3� ���� k7�H���

��1������Z�

�

�R�|��*(7�N��3�+1�3���

>�7��!-�I��7�#�d�&�$��-�%�

�73�U�k7�.H�!�T��s����-���

� 3��]H� ��7�#�d� &�$� ��3��

�� >�7�� >�.��� �3�hH���!��

�/d����>	.��73�U�>(��E©��

� E©>	.�-�>7*�� R�|�� %���� �

� �D($� &�DmW:;�m�3�I&��� I�

!� a���n(��^N� Z�>�

�#�d7� ��2�#?� >���&�'(')

�73�U�K������:;��:<=���

 

�\k��X-�!%�

�($-
���'.�/�

n�� ���(HN�%!�� ��� �1�

�EF�H� >�7�� 3������ j7�*��

£]#3� +1�3� %��W� K!�����Z

��3� >�7�� 3������ �2	�(#
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n�� ���(HN� �1�tq����3� kH�

!� ��^�-��/!��� ���(H� �3

n�N� �1��q �-� �3� kH����^�

3.�� �n�� £]7N�i���� �1�

�H� >�7�� 3������ I�73�U�

� 3!�  q�l���^�-� �3� kH�

W q���m�3�Z����7� j7�*����

�(H.	o� ��-������� 3�.#� %�

��3� >�7�3������ +Dm� ��	��

£]#��`^c��I�m�3��7��B�3���

� �1� ��73W� K!���� �Z�3�����

���� %�-���(H� R�S� �3� >�7�

� j7�*��� �7�(�(1� KL:$+��7�

�� k7�� !�R�;��� �3� j7�*�

`#�$� ��^�P3.�� &!�D^#��

W��[�1���Z�(H.	o-���%�7233 

P.107���!7233. D�����x(H�H�>�

}q�r!��q�t�j7�*��� kH�

��^�-� �3� >�7�� 3�����
�

�KL:$� >�� ��� ���N� k7L�(�

� �7�(�(1�:^1�3� � ��k7L�$

��3� �7�(�(1� KL:$� >�� ���N

�(H.	o7233 B41K�1� ��73� ���
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K!�����–&�]��#��2	�(#��I�:;�m�3�I>�7��3������&�Dm��>��3
K�hA^��&���I���#�!�a���I�n(��^N�

��3��>�7��:;��:<=�
Table 3  Mean  squares  of  root  yield, sugar content, yield, �-N, Na and K in sugar beet 

�
n(��^N�

K�
a���
Na�

&���
�-N�

�¯.�c
+��1�
Yield�

��m�3
�:;�
SC�

�3�����
>�7��

RY�

�>��3
%3��d�

df�

����:#
&�E(<H�

S.O.V�
0.18�0.87�0.212�0.025�0.95�1663.7**�1�n�N�1��

Treatment�
0.55*�0.41*�5.74�14.17**�5.07�411.4**�9�n;��

Variety�
0.055�0.33�4.44�7.72*�2.32 78�9�n�N��3��1�

n;��
T*V�

0.13�0.17�2.21�3.65�2.23�60.83�38��Bc�
Error�

**!*B���3���3�£]#�x(H�H�>����b7�!�w:N�m�3��
**and * significant at the 1% and 5% level  respectively.    �

�
 
 
 

K!���"9��>�7��3�����!��7�(�(1�KL:$����(H��3��:;�m�3�
�7�(�(1�KL:$�/!��!�:;��:<=��3��

Table 4  Root  yield   and   sugar content   in  treated  and  untreated genotypes of sugar beet 
�

>�7��/�!�

RY(t/ha) 
�:;��m��3�

SC 
��U3.ed�¢c�1

W�m�3Z�

Severity  index (%) 

�s

���

No. 

�-��(H.	o�

Genotypes 

���

KL:$�

Treated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

���

KL:$�

Treated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

���

KL:$�

Treated�

1 23098-7233BULK�51.9�51.4�22.11�21.75�58�6 

2 7233-P.3 66.7�50.4�19.06�18.18�59�7 

3 7233-P.12�42.9�41.5�21.81�21.16�66.4 7 

4 7233-P.107�75.4�55.7�21.18�18.98�62�7 

5 7233-D�82.7�64.6�20.88�20.05�61.4�7 

6 14442�59.6�55.6�20.51�19.44�31.2�5 

7 10429-12965-I-.20�61.9�56.3�20.63�19.69�34.5�6 

8 14442-12965-II-P.8�71.3�54.9�20.85�18.56�36.2�5 

9 14488-12965-I.P.4�64.5�51.8�20.28�20.12�38.8�6 
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10 10416-12965-I-P.2�61.5�51�20.20�19.56�35.5�5 

�
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K!��� 9��K�hA^���>��3�I&�����#��7�(�(1�KL:$�/!��!��7�(�(1�KL:$����(H��3�n(��^N!�a���I��3�
=�:;��:<�

Table 5 Rate of  purity, �-N, Na  and K in treated  and  untreated genotypes of sugar beet 
�

�K�hA^���>��3�

Yeild 

&���

N* 

a���

Na* 

n(��^N�

K* 

�U3.ed�¢c�1�

Severity  index 

����s�

No. 

        �(H.	o 

Genotype 

KL:$����

Treated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

���

L:$K�

Treated�

KL:$�/!���

Untreated�

KL:$����

Treated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

KL:$����

Treated�

KL:$�/!���

Untreated�

�/!��

KL:$�

Untreated�

KL:$����

Treated�

1 23098-7233BULK�88.39�87.83�4.74�5.47�1.5�1.88�5.45�5.38�58�6 

2 7233-P.3�84.88�81.88�6.17�8.51�1.98�2.14�5.56�5.73�59�7 

3 7233-P.12�85.12�86.15�8.32�6.69�1.82�1.43�6.12�6.04�66.4�7 

4 7233-P.107�84.62�81.80�6.75�9.9�2.47�2.37�6�5.79�62�7 

5 7233-D�84.51�85.55�8.3�7.34�2.15�2.02�5.42�5.57�61.4�7 

6 14442�84.89�83.83�7.49�7.65�2.13�1.74�5.66�5.98�31.2�5 

7 10429-12965-I-.20�86.88�85.02�6.28�6.43�1.7�2.09�5.28�5.64�34.5�6 

8 14442-12965-II-P.8�83.06�87.06�6.82�6.02�2.77�1.73�5.33�5.33�36.2�5 

9 14488-12965-I.P.4�84.09�83.73�7.92�8.48�2.38�1.79�5.79�5.96�38.8�6 

10 10416-12965-I-P.2�84.41�81.93�5.84�8.34�2.7�1.99�6.1�6.38�35.5�5 

 - * ��1�R�U��h�7��3�R�U�/��!��$����(#�x� ������������*-Based on m/eq/100g sugar�
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