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���@+,�S�*	��!��"$����!���|�!�?��C#N���������t Z5T����5'��d,
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��̀ h>Z'��>,�' ���������������������?��������������C���������

?����������X YZ'���*+NL!������"&���0��������������CP�	����)�����!�

t �!1��������/�����t 5�!����)�1��@,�5T ��5!�����������"5!�"+�D"	���

/"����@,�T �������"!�"+�D"	�����5P��������5T ��5!�
5'����5P���0

����t ,�����	���������5����5����_��C���@>&'���������5����

���55M'��55P���?�55P������55A������@55,���55����55��	�?55	

�55��	q���55P���?55�I�n�` �"55��f�55��/�������������0
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'������"P�0��������������` h>Z5'�@5,�
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��?5!"���"T�����5������������b 5P"S�@�5P���` �"5������5��������

�����)F ���'�����
'�����	����������������@5,���5+m����)��,�'�

�����
5'�����	�?����+��` �"����5P��0���H5e'��5������������,�5��

��55��+n��
55�+$���������������c �N55.��^ V55$�����^  �����

�����������C��������2h'�������
'������������?��'�?��������P��
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������������������
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���P�d#�������������06<�����������������?	�����'d&��������
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�A'��������	����������8��
�+p�5���������(3=s~��C5Y#��"$�

��J��(3=s~���,�m�(3=s0: 

�������&+!�������������5��	�
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�������@++A!������

����������������?�
'���	�����0����������5����)������5!�?5��d'

���
�+A'�` �'�������������������5P���������������5$��x��5A����

���������������"J5
'��5���5P���������,�S��!���������?	��"P�����

����P���?�P���C�����
�����0�����)/�����5�������?5���5������

�������
�+A'�` �'��!������������$��
'��P����Q R���������5,�S��!�

����P��HJI�\ ,�-����������������������@+$��������#'
'n�)���

���?}������!���n�������?�P����"$��
���
�������P�1����c �5������

������)�5���&+!���5��@+D��������
5���
�������a��5P��c �5������

��@+'����)����������������	�
���
���������,�S������5�����

��/"�A'��"P0�?������������
5���
�������` �5'�@5,��@+��H��I��.�

��������	�
'�{h-����������n8������5>&����
>�"5	 

(3=s; Zimdahi 1987:�0�'�"55�H55e'�
��*	��55!

����������b ,�����'��)���������V�������)
��+n�?�"n���*���)���

����������C5�"-��)` ���5.�?$���)��P�?�P�	�
��+n�?�"n�*	��!

��������?�"n�)G �T��d+Y���.�)G �T�������C5P�	�y,��!������


�������+n������CD�T��
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��������"-����0 

�������+&+.�������������8(3==�:�����5��"&��q��d5n

��������������5!��,"��a��d'����������������������!"	������t ,�?	

63����������������H5����b ��5	�[ 5�����,"5����5P�d#5�����Q S�����

�������������A!���t ZT��������
�$"!������F 5+!�!�?��������

4s�����������=7������5P����P�?��C#N��������0�*5����@+5��

���������C��������������F 5$"'��"5������ �C���������������

�
n�,���++�!�����b ,�d5I�����?	��P��,"�����t ,j"D"I�'���

��n���+'�?���I���?!"��a��!������ �	��5E��b � ����?��5�

?T�P��"�����&��
�0��

�'���55D�E5?A����$����?	��5�����^ "�5�	�",���555������

�8(Hall et al. 1992����5��	�
���
�������@++A!������

��5�����?5����` �w������5���������/�5I��������5P�/�5g����

��������������5��t +�NgD���d!�R'�n�t +�h	���������5��	���

�����HT��!��������I����P���������F +!�!�?����������@+��?���

H.��'�?������!�(K���������
5���
���������"���?��` �w����
n���

��������	��P�@++A!�������0��

��5�����
p�55���P�*5�'���55�������C55�������5P�

����55����55���������H'�55P�����55����9|�55!��c ��55T�

Amaranthus retroflexus �)�t 55'����Cardaria 

draba ?&�555��)���555!��Chenopodium album�)

�t 5}+S��
p��
5�Convolvulus arvense �U ��"5��)��

Echinochloa crus-galli@,�+55555P�)���55555+����

Glycyrrhiza glabra�) |�55!���d55,���Solanum 

nigrum �C5���)����5���Polygonum patulum ��/���

�
�����Setaria viridis
'�����P��8�
&-�I(3O3�0:���

������������������?��������CZ5	�
p�"����^  �r,��P�a"�!�H+D�

����Y'�\-��'��������������������5T�����!���'������r����������

��
'�/�g�����'����Tn��,�0���������@+5+A!�?5AD�E'�@5,�����U �5�

�����5�������	�
���
�����������������@5,��C5������5_������5����
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q�������"'q�������"'q�������"'q�������"'����������������

C�$���+5&Y!�@����������
5���
������5��	����5��������

��C5���������������������5��
5-��������5�������5������������

(3=4���(3=;����M�N,�������
!�L+L
!������ �!"#	��?AD�E'����

�55P�/�55g���0�b g�55��G h55'��55���&+!���55&���������

����H.��'�?�����������������)�O���)�4���)�(7���)�(6�����(K��
n���

�"��0��������2�-��F D�������������������?AD�E'���G "5���������5���

H'�	��
I��J !��������(K���������&+!������������5$�����>!���5P�0���

����������������������������CZ	67���/�5g�����5'�@,����I�

�P0��G �T�` �+�&�������������d+,�5S����*YP�H'�P���������5����

����������H,�������*������"&��t #��t N,��C5I�n�` �"��0

����"-�?��` �	���(7�� �������'�Kz6���'��H'�P���5���

�P�	��,����C���?	��"�����r����,��������������5�'�*+��U V.����

��������@+p�5S�����5�'�*+5����f������?5�"&�����5���������@+5+A!�����5+n

���,�������>�&����������	�����?������^ �5Y����?+5P�.���"5��

���P�0������������5P�?5�I�n��5B�������'���������>!�@+��H��"I0�

��������������
�Z5�����5+� �q���?5�����"�+5�������������������+� 

�CI�n�` �"��0���+'�����	�'�����"	�����d+D�5� �c ���������>

��G �T�H'�5P�0(77�������������H5#��/"5+�"' �` ��N5I�/�n"5�+	�

����CZ5	(s7�������*+5���S�` ��D"5��/�n"5�+	�����)C5�"��

�����������P�U �J'�t �!����Q S�?+L����CP�	����H#���J��0�*�

��@+�������L'(s7���5�������k5#�'����X D�5T�` ���/�n"�+	��?

��������������U �J5'��5���&+!����5	�t 5�!����Q 5S�G �5��` �"�

�55,��n0����55' ����Q 55S���G �55T����� ��55.��?55��/��55��

���55����IO7�55,��n����&+���55����/�j�
�D"55'�*55�����

7233������P�?�P�	�
������	������r�"!��0���H'�P�����&+!

����	��������������8Free�Weed:�������HT��!������

����8Infested�Weed:�����������5�����v �5�����5A!�c �����

(3=4���?�������������C5P�	����Q 5S����������5����(3=;��"5��0

���������	�����!� ������K�8WF4:�)�O�8WF6:)�4�8WF8:�

��)(7�8WF10:���)�(6�8WF12:������(K�8WF14:���Q S�?���

����������P��Q R����CP�	�������������HJ5I���5,�S��5!���5����

�������HT��!����P��������5!���5������K�8WI4:�)O�8WI6:�)�4�

8WI8:)��(7�8WI10:�)(6�8WI12:���(K8WI14:�?5555����

�����������CP�	���Q S�����������(3=;�����������������A!�c

����55�����v �55�(3=4�����55,��n�^ �55Y�����Q R55����

��'��{"I��� ����U V.����5P��HJI���,�S��!�������

�����HJ5I�/�5&!������5��	���5&+!�����5�����&� �8CH1:�� 

HT��! �P��HJI�/�&!���� 8CH2:���?����5���&+!���"��

�����?AD�E'�@,��������P����P��"B�'�0�����?5�.�'�����������	

���?�����n�` �"��
����@+$��` �"��C5I�0�?5�"&������������

��������������������������5�"'��5�����HT��5!���5���&+!�����

���������������5����������5���5���������5�������&+!��������@+$

��������������5	���������5�����CP��������H#��HJIX.Y��̀ �"5��

���� �c ��������CI�n����������5������5A!���t Z5T����������

�����������5P�X YZ5'�?5�"n���Q �$�t +>�!�?������0������"5-��

HJI�������'����������P��?�.���������t 5,�?5����������H��"I�?���

������������CI�n�` �"��@+$��` �+�&������������	�����������
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��P���Q S�������������������� ����A!���t ZT�����)?�"n�t +>�!����

��������k��'��'����P���+n�0*	��!�������������������5	������5��

t ,����'�A��'
�������������H5#����5&+!��������@+5$������������@+5+A!�

����P�C#_�/�f�` ��h-�0�������+� ������5����(3=4����^  ��5��

��������������?��T���(3=;�������5P���&�������^  �����0��C5�$

���������
5�+	���
5&	���5>�&��@++A!���?5!"���5���������������

������U V.����Q S�r����,��������������?5��@+p�5S���f�5������5�'�*+5�

����"���������5,���������?+P�.�������H5'�	��"5-�?5��C5P��������

�Q R55��@&55%?55!"��@,�"55!���q��&55P��55�)���55>�&��

?Z,�RY):���d+�����@++A!��P�0�����?Z,�������CP��������5P�

����?�"&���+n�+&T���M����t &	�?�����+&T���?+�!���������������

����������H'�5P��5���������+&T�
�+	�` �����d,f������M������

���X D�5T�����������8SC:����������d5+'�)��5�&,�hS�q���?5��

*,���8Na:���*+5���S����8K:�����5�I�q���?5��+���������'"5�I�*

���i'��j���+��8N�:�����������
� �����q���?�n�5,���5P����0

��c h '�������d+'�8MS:��������5���,����"'�I���������������d+���

Reinefeld et al. 1974)�:���5,��n���� �5�0���c �5����

����������X D�5T���������>�&��)�����������?Z,����>�&�8SY:�

�P�@++A!0 ����d+D�5� �C5�$���5P�/�g���` �L+L
!�c �����

����������
���
�������@++A!�?���"��'�` ��h-��������������

h	�/�555I���t +�N555gD���d!�R'�555n�t +555��������555��

�5P�(Knezevic et al. 2002 )0����?5AD�E'�@5,�����5��?

���
���
�������@++A!��"B�'�������������������?5��?5$"!������

������b �	��S����������)�5P��5��"T��5	w�?	�
�,f�����q������

�
�
�'�q������������������
,�5&����5+'"��
�S����/�I����������������

8polynomial�exponential�:��555	��555P������555���?

F 55���'!�������Z55+S�t +55�h	�/�55I�����8���d!�R'�55n

t +�NgD�:�����5P������X +YZ5!�0�*5�������q���@5,��@+5��

�����55>&������������55��r55�"!�8(34(�:���55P�?+55�"!

C���0������������"5'� �������"5'��,�5����LSD������E5�������W�5S

����@+M��+'�?N,�L'��������P����������0���

��

[ 
����W,���[ 
����W,���[ 
����W,���[ 
����W,�����������

��������?AD�E'�@,�������&+!���&�����'�����c �5���K�)

O��)4��)(7��)(6�����(K�������������P�^ �Y����CP�	����Q S�?����

����&P����$�c �����������&+!(���P���$�����0 
 

���$���$���$���$��������((((� �����&+!���&���y,��!c ������CP�	����Q S�?���� 
Table1 Applied time of treatments base on week after planting 

�

�y,��!�������(3=;���

8date in 2000:��

,��!�y�������(3=4���

8date in 1999:��

�?�.�'�����&+!���&����

Applied stage of treatments):��

6Oz6z=;��

(7z3z=;��

67z6z=4��

3z3z=4��

����Q SCP�	 (After Plasnting)��

KCP�	����Q S�?����84 Week: 
6Kz3z=;�� (=z3z=4�� OCP�	����Q S�?����86 Week:��

=zKz=;�� 3(z3z=4�� 4CP�	����Q S�?����88 Week:��

6(zKz=;�� (KzKz=4�� (7CP�	����Q S�?����810 Week:��

Kzsz=;�� 64zKz=4�� (6CP�	����Q S�?����812 Week:��

(4zsz=;�� ((zsz=4�� (KCP�	����Q S�?����814 Week:��
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Fig. 1 Influence of the critical time of weed control on dry weight of different species in 1999 
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Fig. 5 The critical period of weed control on root yield of sugarbeet during 1999 
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Fig. 6 The critical period of weed control on sugar yield of sugarbeet during 1999 
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Fig. 8 The critical period of weed control on sugar yield of sugarbeet during 2000 
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Fig. 9 Influence of the length of weed free period on dry weight (% of unweeded control) in 1999 
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Fig. 10 Influence of the length of weed free period on dry weight (% of unweeded control) in 2000�
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Table 3 Analysis of variance quality and quantity trails weed critical period  in 2000 
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Table 4 Comparison of mean of quality and quantity  traits for critical period treatments of weeds in Kabotarabad-Esfahan Station during 1999-2000 
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Table 5 Parameter values for fitted equations of critical weeded and  weed infested vs days after planting during 2001-2002  

in Kabotarabad-Esfahan Station 
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Prob> T��
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��� 
0.130 1.902 24.295971 Intercept 
0.091 -2.220 -0.003935 X2 0.8403 

0.028 3.339 1.083132 X1 

Y(%)�� Weeded- root 

0.0009 8.841 153.438130 Intercept 
0.1014 2.120 0.005103 X2 0.8774 

0.0258 -3.461 -1.52474 X1 

Y(%) Infested Weed-root 

0.0118 -3.867 -61.277843 Intercept 
0.9250 

0.0003 8.661 32.464461 Ln(X) 
Y(%)  Weeded- sugar 

0.0009 6.964 286.309359 Intercept 
0.8137 

0.0034 -5.216 -50.736636 Ln(X) 
Y(%) 

Infested Weed-sugar 

(3=4��

 ( 1999) 

0.0017 7.457 76.199572 Intercept 

0.0118 4.387 0.006219 X2 

0.8925 

0.0388 -3.030 -0.786230 X1 

Y(%) 
 Weeded- root 

0.0004 11.234 115.79923 Intercept 
0.2672 1.288 0.001842 X2 

0.8874 

0.0504 -2.768 -0.724563 X1 
Y(%) 

Infested Weed-root 

0.0028 6.547 75.915137 Intercept 
0.0191 3.801 0.006115 X2 

0.8628 

0.0596 -2.608 -0.767889 X1 

Y(%)��

 

 Weeded- root 

0.0033 6.266 124.217443 Intercept 

0.0994 1.191 0.003276 X2 

0.7212 

0.1108 -2.041 -1.027684 X1 
Y(%) 

Infested Weed-sugar 
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