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    چکیده

 خاك، ارزیابی تناسب اراضی و تعیین پتانسیل تولید چغندرقند در وصیاتگیري خص هدف از این تحقیق اندازه

و پتانسیل تولیـد آبـی چغندرقنـد محاسـبه و      بدین منظور ابتدا با استفاده از مدل فائ       . دوب دشت یکانات مرند    

. سپس ارزیابی تناسب واحدهاي مختلف اراضی براي کاشت این محصول با روش پارامتریک صورت گرفت               

زیرا دوره رشـد ایـن      نامناسب است   دیم  شت چغندرقند    منطقه مرند براي کا    نتایج این بررسی نشان داد که     

اما در ایـن منطقـه بـراي کاشـت          باشد    می  ) ماه  اردیبهشت 15 -  آبان 21(محصول خارج از دوره رشد منطقه     

پتانـسیل    در منطقه بااستفاده از مـدل      چغندرقند پتانسیل تولید    .چغندرقند آبی محدودیت اقلیمی وجود ندارد     

تک واحـدهاي اراضـی بـا روش پارامتریـک            تک  تناسب ارزیابی . شد  برآورد  در هکتار  تن 77تولید آبی فائو    

، )مناسـب  نـسبتاً (S در کـلاس   براي کاشت چغندرقنـد  مورد مطالعهی درصد از کل اراض    85/5نشان داد که    

 )نامناسـب (N  درصد این اراضـی در کـلاس  9/52و ) مناسب اما با سودآوري کم(S درصد در کلاس75/26

 همبستگی قوي بین شـاخص اراضـی محاسـبه شـده بـه روش پارامتریـک و عملکـرد فعلـی                      .قرار گرفتند 

محدودیت اصـلی ایـن اراضـی        .گر دقت بالاي این روش در ارزیابی اراضی است         نمایان) r2= 86/0(زارعین

 ـت بـه    تـوان   مـی ثر در افت محصول     ؤمعوامل  سایر  از  . خاك است شوري   ،چغندرقندبراي کاشت    ، ه مـاهور  پ

اشاره  و مدیریت ضعیف زارعین) ... ، سنگریزه و سنگینبافت ( نامساعددار بودن اراضی و عوامل خاکی     شیب
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  مقدمه

هاي افزایش تولید در واحد سـطح و         یکی از راه  

یا به عبارت دیگر اسـتفاده بهینـه از اراضـی، شناسـائی             

ظرفیت تولید هر زمین و انتخاب کـاربري متناسـب بـا            

 براي دسـتیابی بـه ایـن هـدف          .یت تولید آن است   ظرف

کـار   تعیین پتانسیل تولید و ارزیـابی تناسـب اراضـی راه          

غندرقند از گیاهـان منـاطق معتدلـه        چ. باشد  میمناسبی  

است که با محدوده وسیعی از شـرایط اقلیمـی و خـاك             

 گیاهی مقاوم   ،هاي محیطی   و در برابر تنش    بودهسازگار  

لـذا  ). Vander keuie 1976(و سرسـخت مـی باشـد   

توانـد بـه     استفاده از این محصول در تناوب زراعی مـی        

مطالعات زیادي  . روند اصلاح اراضی منطقه کمک نماید     

 بـا ایـن روش      1970در کشورهاي مختلف دنیا از سال       

(Luning 1973) لونینـگ  ، در کنیـا .است  انجام شده

وري از اراضـی      هاي مختلف بهره    تعیین مشخصات تیپ  

عنوان موضوع اصلی یک تحقیق قـرار داد و طـی           را به   

وري را    آن خصوصیات چنـد تیـپ مهـم از انـواع بهـره            

 )Vander keuie 1976( واندرکویـه . مـشخص نمـود  

 و تعــداد زیــادي از   دادتحقیقــی در ســودان انجــام  

بنـدي    هاي اراضی را به صـورت تفـصیلی درجـه           کیفیت

هـا را در     سپس هریک از درجـات محـدودیت آن       . نمود

وري از اراضـی      هـاي بهـره     رابطه با تعداد زیادي از تیپ     

یانـگ  . کار برد  هبندي تناسب اراضی ب     تشریح و در طبقه   

ــمیت Young and Goldsmith( و گلداس 1977( 

براساس راهنماي فائو، ارزیابی اراضی براي کـشورهاي        

در حال توسعه را مورد بررسی قرار داده و یـک مطالعـه          

در این تحقیـق    . وي انجام دادند  موردي را در کشور مالا    

شناسـی،    هـاي زمـین     واحدهاي اراضی براسـاس نقـشه     

ارتفاع، شکل زمین، متوسط بارندگی، پوشش گیـاهی و         

در مرحلۀ بعدي کیفیـت  . خاك از هم تفکیک شده است 

بنـدي     تعریـف و درجـه     ،هاي اصلی   اراضی براي استفاده  

 ـ             ا گردید و در نهایت با تطبیق نیازهـاي نـوع اسـتفاده ب

کلاس تناسب  ،  هاي اراضی در واحدهاي مختلف      کیفیت

در ایـران   . هاي مختلف تعیین شـد      اراضی براي استفاده  

در قالب  صورت پراکنده و    ه  نیز این روش ارزیابی ابتدا ب     

ازجملـه   کـه    شـد   هاي دانـشجوئی انجـام مـی        نامه پایان

ــی ــردي   م ــمی دهک ــات قاس ــه مطالع ــوان ب ، )1375(ت

) 1373(محـسنی    و ده  )1375(، ملک زاده  )1377(سروري

هاي اخیـر ایـن مطالعـات در سـطح           اشاره نمود در سال   

 در اراضی پایاب سدها جهت راهنمائی       بیشتري خصوصاً 

دست اندرکاران محلی براي تعیین الگوي کشت صورت       

برآورد میزان تولید محصول کـه خـود بـه           است   گرفته

 یکـی   ، نوع خاك و سیستم مدیریتی بستگی دارد       ،اقلیم

مراحل اصلی ارزیابی تناسب اراضی است که براساس        از  

ري اراضی مختلف را با یکدیگر مقایسه       وتوان بار   آن می 

 گرمایی بااستفاده از مدل     _تخمین پتانسیل تابشی  . کرد

فائو امکان تعیـین تولیـد خـالص بیومـاس بااسـتفاده از           

تولید . سازد اطلاعات مربوط به اقلیم و گیاه را فراهم می      

 ـ   بینی   پیش  آب و ،هـاي خـاك    ثیر محـدودیت  أشـده از ت

سـیدجلالی  (شـود  مدیریت بر پتانسیل تولید حاصل مـی      

 پتانـسیل تولیـد گنـدم آبـی در           )1381 (نیا فرج). 1379

ــز را  ــت تبری ــرآورد و  6700دش ــار ب ــوگرم در هکت  کیل

 خـاك و  ،هاي زمین دلیل محدودیته گزارش نمود که ب   

تار افت پیدا    کیلوگرم در هک   1250مدیریت این مقدار تا     

 پتانـسیل تولیـد     ))1382سـهرابی و همکـاران    . کنـد   می

 تـن   68چغندرقند در سیلاخور لرستان را با روش فـائو            
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در هکتار بـرآورد و گـزارش کردنـد کـه بـین شـاخص               

ــده   ــبه ش ــی محاس ــوبی  اراض ــستگی خ ــا روش همب ب

 سـیدجلالی . پارامتریک و عملکـرد زارعـین وجـود دارد        

 هکتـار   36205تناسب اراضـی     پتانسیل تولید و     )1379(

آب شوشـتر را بـراي گنـدم آبـی و دیـم               از اراضی میان  

نتایج حاصل از اجراي این طرح نشان داد        . مطالعه نمود 

 6457 فــائوکــه پتانــسیل تولیــد گنــدم آبــی بــه روش 

 واقعـی عمکلـرد    که در مقایسه     کیلوگرم در هکتار است   

 77/0هـا   زارع مشاهده نمود که ضـریب همبـستگی آن       

مـدل بـا شـرایط منطقـه         ایـن    ت و نتیجه گرفت که    اس

پتانـسیل تولیـد گنـدم دیـم در ایـن           . تطابق خوبی دارد  

 کیلوگرم در هکتار متفاوت است      1111 تا   150منطقه از   

 آهـک،   شـامل تـرین عوامـل محـدود کننـده          که مهـم  

وضعیت زهکشی، شـوري، قلیائیـت و کمبـود بارنـدگی           

د و تخمین    هدف از این تحقیق محاسبه دوره رش       .است

تولید خالص بیوماس چغندرقند به روش فائو و ارزیـابی          

 ـ    ت مرنـد بـراي کاشـت ایـن         اتناسب اراضی دشت یکان

هاي قابـل اصـلاح و       محصول است تا با رفع محدودیت     

 سطح مدیریت، عملکـرد زارعـین را بـه عملکـرد            ءارتقا

    . نزدیک نمودتانسیلپ

  

  ها مواد و روش 

ــه    ــه ب ــورد مطالع ــۀ م ــساحمنطق  10000ت م

 بـین   خـوي ـ مرند ـ   جـادة  45-60هکتار بـین کیلـومتر      

 تـــا 20/38 درجـــه عـــرض شـــمالی و46 تـــا 20/45

ــرقی  35/38 ــول ش ــه ط ــت درج ــع اس ــات . واق اطلاع

ــشناسی    ــات خاک ــین از مطالع ــاك و زم ــه خ ــوط ب مرب

ــت   ــصیلی دش ــه تف ــاتنیم ــال  یکان ــه در س  1369 ک

ــده    ــاك و آب انجــام ش ــات خ ــسۀ تحقیق ــط موس توس

 ســري هفــتکــه در آن ) 4شــکل ( گردیــدخراج اســت

 واحـد اراضـی در ایـن منطقـه تـشخیص و             22خاك و   

ــده  ــک ش ــم تفکی ــد از ه ــی (ان ــراي . )1369سیدقیاس ب

 ،کنتــرل تغییــرات احتمــالی، در واحــدهاي اراضــی    

ــه ــر   نمون ــل ب ــشات کام ــرداري مجــدد انجــام و آزمای ب

ــا صــورت گرفــت روي آن دوره رشــد در ). 2جــدول( ه

ــت   ــه بااسـ ــورد مطالعـ ــه مـ ــات منطقـ فاده از اطلاعـ

هواشناسی ایـستگاه سـینوپتیک مرنـد بـا روش فـائو و             

ــر ــنمن  -تبخی ــا روش پ ــرق ب ــ- تع ــبه ثمانتی  محاس

ــد ــات     ). 1شــکل (گردی ــایج مطالع ــا توجــه بــه نت ب

 ــ  ــی م ــصات اراض ــشناسی مشخ ــرد  ؤخاک ــر عملک ثر ب

چغندرقند شـامل بافـت خـاك، سـاختمان، مقـدار گـچ،          

ــدار آهــک، زه  کــشی، عمــق خــاك، عمــق آب     مق

ــیل   زیر ــدي، س ــستی و بلن ــیب، پ ــی، ش ــري،  زمین گی

تـــک  واکــنش خــاك، شــوري و قلیائیــت در تــک     

ــد    ــین گردی ــی تعی ــدهاي اراض ــد  . واح ــه بع در مرحل

مشخصات اراضی بـا نیازهـاي گیـاهی چغندرقنـد کـه            

ــاران  ــایز و همک ــط س ــده  (1993) توس ــردآوري ش  گ

ــه  ــق و طبق ــراي   اســت تطبی ــی ب ــب اراض ــدي تناس بن

. متریـک انجــام گردیــد کاشـت چغندرقنــد بــا روش پارا 

ــت و   ــیم صــورت گرف ــابی اقل ــدا ارزی ــن روش ابت در ای

ــتفاده از درجــات   شــاخص ــا اس ــین ب ــیم و زم هــاي اقل

ــه هــر مشخــصه و بــه کمــک   اختــصاص داده شــده ب

ــبه و کــلاس تناســب اراضــی   ــشه دوم محاس روش ری

ــد  ــین گردی ــه تعی ــورد مطالع ــه م ــداول (در منطق  و 1ج

3.(  
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رقند در منطقـه    براي تعیین پتانسیل تولید چغند    

از روش پتانـسیل تولیـد آبـی یـا پتانـسیل تولیـد              مرند  

ایـن مـدل تولیـد خـالص        .  تابشی استفاده شد   _حرارتی

گیاه زنده و عملکرد محصول را براي بهترین واریتـه در         

شــرایط مطلــوب از نظــر آب، موادغــذائی و در شــرایط 

بـراي محاسـبه    . کند ها برآورد می   کنترل آفات و بیماري   

 استفاده  1لص گیاه تولید کل گیاه زنده از رابطه         وزن خا 

:شد

)1(              
)25.0)/1((

36.0

CtL

KLAIbgm
Bn




   

وزن خالص تولیـد کـل گیـاه     Bn ، که در آن

ــده ــده Bgm ،زن ــاه زن ــالص گی ــل ناخ ــداکثر وزن ک   ح

 K شاخص سـطح بـرگ و    LAI ،)کیلوگرم در هکتار(

 برابـر   m2 m5/2  کمتر از  LAIفاکتور تصحیح که براي     

 ضــریب Ctو ) روز( طــول دوره رشــد L. اســت95/0

.آید دست می به 2که از رابطه   تنفس

)2(      Ct= C30( 0.0044+0.0019t+0.001t2)   

تانسیل تولید آبی از رابطه ـحاسبه پـراي مـب

)3 (                                         HIBnY    

، پتانسیل تولید آبی Yاستفاده شد که در آن 

)Kg/ha (وHIچغندرقند برداشت که براي شاخص 

براي تعیین پتانسیل تولید مزارع انتخابی از .  است4/0

که در ). Sys and et al. 1993(استفاده شد) 4(رابطه 

 هوا و خصوصیات خاك بر روي عملکرد  وآن اثر آب

   .شود محصول دیده می

    LPP= CPP* I/100 )4(

 CPP پتانسیل تولید اراضی و  LPPدر آن

 شاخص اراضی Iو ) Kg/ha(پتانسیل تولید آب و هوائی 

    سیدجلالی ( آید دست می ه ب5است که از رابطه 

Seyed و 1379 Jalali 1999.(   

)5(         100....,
100100

min 
BA

RI   

,Aشاخص،  Iکه در آن  Bهاي داراي   مشخصه

اي است که داراي      مشخصه  Rmin یت هستند و    محدود

 Sys و 1379سـیدجلالی  (باشد بیشترین محدودیت می

and et al. 1993.(  

  نتایج و بحث 

 تعـرق و    - تبخیـر  ،براساس اطلاعـات بارنـدگی    

 در منطقـه مرنـد شـروع دوره         ، به عمل آمده   محاسبات

 طـول    اردیبهـشت مـاه و     15 آبان و پایـان آن       21رشد  

رشد چغندرقند  دوره  که   جائی از آن .  است  روز 175 دوره

بـوده  در منطقه از اواسط فروردین تا نیمه دوم مهر مـاه    

فقط مـدت کوتـاهی از آن در دوره رشـد واقـع شـده و                

 لذا دوره رشد    .قسمت اعظم آن خارج از دوره رشد است       

منطقه از لحاظ رطوبت براي کاشت و پرورش چغندرقند         

چغندرقند دیم  اي کشت   بر منطقهبنابراین  . نیستکامل  

شـکل  ( و بایستی آبیـاري صـورت گیـرد        نامناسب است 

 ـ ). 2شماره   دسـت آمـده بـا نتـایج سـروري و           ه  نتایج ب

ن در  امحمودي در دشـت قـزوین و سـهرابی و همکـار           

انـد دوره کوتـاهی از دوره        خورزستان که گزارش نمـوده    

منطبـق  مدل  رشد چغندرقند در این مناطق با دوره رشد         

یـه ایـام نیـاز بـه آبیـاري دارد، همخـوانی             است و در بق   

  ).3و 2(دارد
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   تعرق پتانسیل- تعرق و تبخیر- بارندگی، نصف تبخیر1شکل 

  

ــبات جــدول   ــایج حاصــل از محاس ــشان 1نت  ن

دهد که براي کاشت چغندرقند آبی در دشت یکانات          می

 به عبارت دیگر اقلیم     شته یا محدودیت اقلیمی وجود ندا   

در  . بـراي کاشـت چغندرقنـد مناسـب اسـت      این منطقه 

 ـ3نتایج جدول به  که با توجه     صورتی دلیـل عوامـل   ه  ب

  کاشت  هکتار براي  585 تنها   ،خاکی محدودکننده متعدد  

  مناسـب امـا     هکتار 2675،  (S2)مناسب  نسبتاً چغندرقند

ــم ـــود آوري کـــ ــار 5290 و(S3)داراي ســـ  هکتـــ

 3 همـان طـوري کـه در شـکل           . هستند (N)نامناسب

شود همبستگی قـوي بـین شـاخص اراضـی           دیده می 

 محاسبه شده از روش پارامتریـک و عملکـرد زارعـین          

)86/0 =r2  (   گـر دقـت بـالاي ایـن         وجود دارد که بیان

 نیا  این نتایج با نتایج فرج     .روش در ارزیابی اراضی است    

، ســــــــهرابی و )1379(،ســــــــیدجلالی)1381(

وش پارامتریـک را نـسبت بـه        کـه ر  ) 1382(همکاران

هاي ارزیابی داراي دقت بـالاتري گـزارش         سایر روش 

  .خوانی دارد  هم،اند نموده

  

  

  

     
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 در منطقهقندمنطقه و تقویم زراعی چغندر)  فائومدل( دوره رشد نمودار 2شکل 

  

  

  

  

  

  تعیین کلاس اقلیم براي کشت چغندرقند 1جدول 

  

  مشخصات اقلیمی در طول فصل رشد  اطلاعات اقلیمی  درجه مربوطه  کلاس مربوطه

S1  90  182   روز(طول فصل رشد(  

S1  100  2-  حل اولیۀ رشد احداقل مطلق دما در مر)c(  

S1  93  1/19   روزانه در سردترین ماه دمايمتوسط حداکثر )c(  

S1  94  7/4   روزانه سردترین ماه  دمايمتوسط حداقل )c(  

S1  8/86     روش ریشۀ دوم(شاخص اقلیم(  

S1  5/94     کلاس نهائی اقلیم–درجه اقلیم   
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  1381-82همبستگی بین عملکرد چغندرقند و شاخص اراضی در منطقه مرند در سال  3شکل 

مورد مطالعه   منطقۀدهد که    این نتایج نشان می   

ظ به لحـا   اما   . است داراي استعداد بالقوه براي کشاورزي    

 که شدیدترین   .بود متعددي هاي   داراي محدودیت  خاك

محدودیت وجـود شـوري و قلیائیـت در طـول پروفیـل             

 هـستند عوامل قابل اصـلاح     اگر چه این     باشد میخاك  

. دارنـد گذاري   اما نیاز به انجام مطالعات بیشتر و سرمایه       

این منطقه به لحاظ ژئومورفولوژي براي احداث شـبکۀ          

 و وجود رودخانـه     .ر مناسب است  آبیاري و زهکشی بسیا   

گذرد، موقعیت مناسبی     زیلبرچاي که از داخل منطقه می     

ها از منطقه ایجـاد      ها و خروج آن     را براي تخلیه زهکش   

مین آب با کیفیـت مناسـب       ألذا در صورت ت   نموده است   

 82که عملیات اجرائـی انتقـال آن از رود ارس از سـال             

ایـن   تـوان  ی م ـ آبیاري محـصولات  آغاز شده، علاوه بر     

 ـ            ه اراضی را اصلاح کرد و از مهاجرت روسـتائیان کـه ب

 ، اخیــر شــدت یافتــههــاي  دلیــل خشکــسالی در ســال

 بـراي   از سـایر عوامـل محدودکننـده      . جلوگیري نمایـد  

  و توان وجود پـستی      در این اراضی می    کاشت چغندرقند 

  بافت خـاك  نگین بودن دار بودن اراضی، س      شیب ،بلندي

  بـا  کـه . را نام بـرد احدهاوبرخی از  در   وجود سنگریزه  و

ریزه سطحی تاحـدي     آوري سنگ   جمع تسطیح اراضی و  

 اما براي مبـارزه     .ها فایق آمد   توان بر این محدودیت    می

با مشکلات ناشی از سنگین بودن بافـت خـاك کـاربرد       

ــاهی    ــاي گی ــدن بقای ــت و بازگردان ــوددامی، کمپوس ک

تولیـد در    این عملیـات بـا افـزایش         .ثر باشد ؤتواند م  می

  .دده می افزایش رازارعین  درآمدواحد سطح 

  

   یکانات مرندمنطقههاي  هاي شاهد خاك میانگین وزنی خصوصیات پروفیل 2جدول 

(%)آهک   ESP %  pH  EC dS/m  بافت خاك  شماره نمونه   (%)کربن آلی

1  L.S  -  2/8  7./  5  12./  

2  S.L  -  8/7  9./  2  05./  

3  S.L  -  9/7  2  9  14./  

4  Sic  -  3/8  59  35  63./  

5  Sil  55  10  75  17  5./  

6  Sicl  50  2/9  40  22  1./  

7  Sil  
  

42  9  16  18  18./  

  

ول
ص

مح
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تار
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ت
(

شاخص اراضی
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  ارزیابی نهایی کیفی واحدهاي اراضی براي کاشت چغندرقند 3 جدول

  

  سنگریزه  بافت   توپوگرافی  واحد اراضی
عمق 

  خاك
  اراضی شاخص  اقلیم  قلیائیت  شوري  اسیدیته  گچ  آهک

تحت کلاس 

  اراضی

  80 55 40 100 5/97 100 70 6/99 100 5/94 2/21 N

  80 75 5/72 100 5/97 100 85 96 100 5/94 7/48 S3s

  50 55 5/72 100 5/97 100 85 6/99 100 5/94 8/27 S3ts

 50 55 40 90 5/97 100 50 2/99 100 5/94 4/13 N

  80 55 5/72 100 5/97 100 60 75/95 100 5/94 5/30 S3sf

  80 75 5/72 100 100 100 60 5/72 100 5/94 7/32 S3f

  80 55 5/72 100 100 100 95 6/99 100 5/94 6/39 S3s

  80 75 90 100 5/97 100 60 6/99 100 5/94 2/42 S3f

  80 75 100 100 5/97 100 50 5/72 100 5/94 7/31 S3f

  80 75 90 85 5/97 100 40 6/99 100 5/94 26 S3f

  60 100 100 100 5/72 100 95 100 100 5/94 4/48 S3ts

 80 100 100 100 5/72 100 90 5/72 100 5/94 9/50 S2sn

 100 100 100 100 5/72 100 90 5/72 100 5/94 9/56 S2sf

 80 100 100 40 5/72 100 6/95 6/95 100 5/94 3/28 S3s

 100 5/97 100 100 8/95 100 90 0 0 5/94 0 N

 95 100 100 100 8/95 100 0 0 0 5/94 0 N

 95 100 100 100 8/95 100 0 0 43 5/94 0 N

 95 100 100 100 95 100 90 0 0 5/94 0 N

 95 5/97 100 100 25/95 100 0 0 0 5/94 0 N

 100 100 100 100 25/95 100 90 0 0 5/94 0 N

 100 100 100 100 25/95 100 59 0 0 5/94 0 N

 80 100 100 40 25/99 100 7/46 0 0 5/94 0 N



  1386/ 1شماره / 23جلد / چغندرقند

!!

51

 با مدل  در منطقه مرندچغندرقندپتانسیل تولید 

تن در  77  بیش ازحرارتی فائوـ  پتانسیل تولید تابشی

 در مقایسه با این میزان تولید. )4جدول(برآورد شدهکتار 

 ،هاي آب ثر از محدودیتأرعین در منطقه که متعملکرد زا

، اختلاف گرمایی است- خاك و مدیریت بر پتانسیل تابش

مدیریت ضعیف زارعین منطقه . )5جدول(فاحشی دارد

 اختلاف بین عملکرد واقعی و عملکرد ءترین منشا مهم

هاي لازم  مین به موقع نهادهأبه عدم تو است پتانسیل 

رف بهینه کود، سم، بذور نظیر رعایت تاریخ کشت، مص

  . گردد هاي هرز و آبیاري برمی شده، مبارزه با علف اصلاح
  

   با روش فائومرند در چغندر قندتخمین پتانسیل عملکرد  4جدول 

!!

  مرندهاي هواشناسی ایستگاه  داده

   منطقه دورة رشدوعشر   آبان21

   منطقهپایان دورة رشد   اردیبهشت15

  چغندر قند در منطقه رشد شروع سیکل  اواسط فروردین

  چغندر قند در منطقهپایان سیکل رشد   اواسط مهر

  هاي محصول داده

  نام محصول  چغندر قند

  تعداد روز تا رسیدن   روز185

m2/m2   5کمتر از   LAI(K(فاکتور تصحیح براي  /.95

4/0    HI شاخص برداشت 

  درصد رطوبت  85

  bgmاس ناخالص محاسبۀ حداکثر میزان کل تولید بیوم

65  Pm)  حداکثر میزان فتوسنتز برگ) (Kg CH2O/ ha/h(  

225= 5) 20* Pm=( Y  Y)  درصد افزایش یا کاهشPm(   

7/458  
Bc)  حداکثر میزان کل تولید بیوماس ناخالص در هواي صاف(  

) Kg/ha/ day(  

3/241  
Bo) حداکثر میزان کل تولید بیوماس ناخالص در هواي ابري(   

)Kg/ha/ day(  

24/0=
N

n
1=F  Fنسبت روزهائی که هوا ابري است   

76/= .
N

n
1-F= F –1) نسبت روزهائی که هوا صاف است(  

5/826 )005.01()1()002.01( ybcfybofBgm  
Bgmحداکثر میزان کل تولید بیوماس ناخالص   

) KgCH2O /ha/ day(  

  تولیدبیوماس خالصمحاسبۀ میزان کل 

0181/0  C30 ضریب تنفسی براي غیر لگوم )Non- Legume(  

0049/0 Ct= C30( 0.0044+0.0019t+0.001t2)=  Ctضریب تنفس   

95/0 KLAI فاکتور تصحیح براي LaI < m2/ m2  

7/41690





)25.0)/1((

36.0

CtL

KLAIbgm
Bn  Bn (kg/ ha)میزان کل تولید بیوماس خالص   

4/0  HIاخص برداشت ش  

3/16676 HIBnY   کیلوگرم در هکتار ماده خشک (چغندرقندپتانسیل تولید(  

  )تر کیلوگرم در هکتار ماده ( چغندرقندپتانسیل تولید  88/77127
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  مقایسه عملکرد تخمینی با عملکرد زارعین: 5جدول 

  

  واحد اراضی
  عملکرد واقعی

(t ha-1)
  مینیعملکرد تخ

(t ha-1)  
  واحد اراضی

  عملکرد واقعی

(t ha-1)  

  عملکرد تخمینی

(t ha-1)  
1.2  25.5  37.6  2.1  19.4  25.2  
1.2  23.0  37.6  2.1  20.3  25.2  
1.3  16.0  21.4  2.1  18.5  25.2  
1.5  17.4  23.5  3.1  25.7  32.5  
1.5  18.5  23.5  4.3  31.0  43.9  

  

  

    1:250000اس با مقی نقشه خاك دشت یکانات مرند4شکل 
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