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  چکیده

 بسیار مهمدر سیلو چغندرقند  تنفس ثیر سرزنی بر شدتأ و تگیزد خ به منظور جلوگیري از ینوع پوششانتخاب 

چغندرقند در سیلوي بر ضایعات کمی و کیفی  سرزنینحوه و ثیر نوع پوشش أتبررسی این تحقیق با هدف . است

پایه  بر اسپلیت پلات فاکتوریل آزمایش در قالب طرح . انجام گرفت کرج در منطقه1385در سال کنار مزرعه 

کلش  = a1: شامل) A(هاي اصلی شامل نوع پوشش سیلو  کرت. انجام شد هاي کامل تصادفی با سه تکرار بلوك

هوایی چغندرقند با دست به ضخامت  اندامزنی  برگبقایاي =  a2متر،  تینسا10-15گندم خردشده به ضخامت 

=  a4و  متر میلی55/0لیت عبور هوا به ضخامت پروپیلن ضدآب با قاب پوشش از جنس پلی= a3متر،  سانتی10- 15

روز و b1 =30:ترتیبه  ب)B(داري در سیلو  مدت زمان نگهترکیبی از کرت فرعی شامل . بود پوشش و بدونسیل

b2 =60سرزنی نحوه با ،روز )C ( ترتیب هچغندرقند بریشه :c1 =و  سرزنی شدهc2  =سیلوها . سرزنی نشده بودند

و محیط ها سیلو يدما. تشکیل شدمتر سه  و طول یک و نیم، ارتفاع دو ابعاد عرض باجنوبی -در جهت شمالی

 هر برايکیفی ریشه چغندرقند کمی و خصوصیات .  قرائت شد حداقل و حداکثرتوسط دماسنجطور روزانه  هب

 60 و 30میانگین روزانه ضایعات قندي چغندرقند براي نتایج نشان داد  .گیري شد اندازهو بعد از سیلو نمونه قبل 

 شدت تنفس در افزایشاز   ناشیاحتمالاًدر روز بود که چغندرقند  بر تن  گرم279 و 489روز سیلو به ترتیب 

شاهد سیلوي  نسبت به ، با پوششهايمیانگین دماي سیلو. داري است روز نگه60کلنسبت به اول روز 30

داري از سیلوي  طور معنی  با پوشش بههايوزنی سیلوضایعات  . کمتر بودها آنروزي  شبانهبیشتر و نوسانات 

درصدقند ملاس برآورد شده در سیلو با پوشش پروپیلن و کلش نسبت به سایر تیمارها .  پوشش کمتر بودبدون

گرم بر تن در روز  88هاي سرزنی نشده حدود  میانگین ضایعات قندي در ریشه .داري کمتر بود به طور معنی

 ،در مناطقي کنار مزرعه براي تشکیل سیلو ،گردد توصیه میبنابراین . کمتراز چغندرقند سرزنی شده بود

و فقط بدون سرزنی قند بعداز برداشت  چغندر، باشند منطقه کرج میبا چغندرکاري که داراي آب و هواي مشابه 

روپیلن یا پوشش کلش پوشانده پوشش پ با و پیشنهاد می شود سیلو قرار گیرند ها در سیلو برگکامل دمبا قطع 

  .شود
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  مقدمه

از برداشت در سیلوي کنار      پسداري چغندرقند    نگه

مزرعه یا کارخانه همواره با تغییرات فیزیکـی و شـیمیایی           

 جهـت تـأمین     اجبـاراً  چغندرقندکه   طوريه  همراه است ب  

بخـشی از   ازطریق تـنفس    ادامه حیاتش   انرژي لازم براي    

ــرهکربوه یعنــی ســاکارز را مــصرف خــود  اي یــدرات ذخی

  در شـرایط مناسـب ایـن مـصرف سـاکارز بـین             . کنـد  می

سید و سجادي   پور(باشد   درصد چغندر می  025/0 تا   010/0

1364 .(  

دهـد   نتایج تحقیقات سایر محققین نیز نشان مـی       

از برداشـت    که بیشترین مقدار ضایعات شکر بلافاصله پس      

دمات وارده بـه ریـشه در حـین         در اثر ص  ها از زمین     ریشه

ــه  )Fox 1973( برداشــت ــدار ب ــداکثر مق ــدود (ح  16ح

د در  ـدرقنـدکربن در هر کیلوگرم چغن    ـاکسی گرم دي  یلیـم

ــاعت ــی) س ــ م ــدـرس ــی  سـ و پ ــاهش م ــد  از آن ک یاب

)Campbell and klotz 2006(  . اول  روز پـــنجدر

ر داري چغندرقند در سیلو میزان ضایعات حدوداً سه براب  نگه

باشـد    هفتـه بعـد مـی   3 تا 2بیشتر از میانگین ضایعات در     

.(Martens and Oldfield 1970)   

ــنفس ــواملی  شــدت ت ــه ع ــد در ســیلو ب  چغندرقن

، فعالیــت ، گــردش هــوا دمــانــسبی،  طوبــتچــون ر

هــاي  هــا، مــدت نگهــداري و شــیوه    میکروارگانیــسم

ــه ــد داري چغندر نگـ ــردن(قنـ ــیلو کـ ــستگی دارد) سـ  بـ

)Arenz et al. 1999( .  

ــا ــمدم ــل در    مه ــرین عام ــدتت ــه  ش ــنفس ب  ت

 شـدت  سـیلو بیـشتر شـود        دمـاي چـه    هر. آید حساب می 

تـنفس و یــا بــه عبــارتی میــزان ضــایعات قنــدي بیــشتر  

ــد  ــی شــدخواه ــشان م ــشات ن ــوب  آزمای ــد مطل ــد ح ده

 ـ  دمـاي سـیلو بـراي نگـه      12 تـا  -6ین داري چغندرقنـد ب

بـیش  بـه   دمـاي سـیلو     چـه    گراد است چنـان    درجه سانتی 

  فعالیـــــت برســـــد گـــــراد   درجـــــه ســـــانتی15ز ا

ــزایش   میکروارگانیــسم ــر اف ــا چنــدین براب هــا در ســیلو ت

ــی ـــی م ــاهش د و ـاب ــی ک ــر  از طرف ــیلو کمت ــاي س از دم

ــه  -10 ــراد ســانتیدرج ــخگ ــد   موجــب ی ــی چغندرقن زدگ

.Arenz et al( دشخواهد  1999.(   

موجــب آســیب  در ســیلو زدن چغندرقنــد  یــخ

 تــنفس کــه شــدت يطــور هبــشــود   آن مــیهــاي بافــت

ــت ــشتر    باف ــخ بی ــس از بازشــدن ی ــده پ ــاي آســیب دی ه

ــن  وهعــلا. شــود مــی ــر ای ــخب ــزایش  ی ــی موجــب اف زدگ

بت  گرانـروي شـر    شـده کـه   هاي دکستران و لـوان       صمغ

 و عملیـات    دهـد  افـزایش مـی   شـربت   را در مرحله تصفیه     

ــاف ــربت و  ص ــردن ش ــکر را ک ــتخراج ش ــشکل اس ــا م ب

.Van der poel et al( سازد مواجه می 1998( .  

جهـت نگهـداري چغنـدر      سیلوهاي کنـار مزرعـه      

 ـ منـاطق در اواخـر پـاییز در بعـضی          عمومـاً قند   دلیـل  ه  ب

ــدود ــات،   مح ــت کارخانج ــودن ظرفی ــود ب ــایل کمب وس

و ممکـن   مـی شـوند       ایجـاد   شرایط جـوي    و حمل و نقل  

. داري شـوند   چنـدین هفتـه در کنـار مزرعـه نگـه          تا  است  

یط جــوي قــرار ایــن ســیلوها در معــرض خطــرات و شــرا
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زدگـــی، بـــرف،  خـراتی چـــون یــــدارنـــد و بـــا خطـــ

ــی  آب ــه م ــی مواج ــند گرفتگ ــ. باش ــراین ـبناب دن ـپوشان

 درقند درـ چغنــزدن ري از یــخـجلوگیــور ـظــمن و بــهـسیلــ

ــ ــوي  ـمقـ ــامطلوب جـ ــرات نـ ــت ابل اثـ ــی اسـ . الزامـ

هــاي مختلفــی تــاکنون بــراي حفــظ ســیلوهاي  پوشــش

ز آن جملــه کــه اانــد  کــار گرفتــه شــدهه کنــار مزرعــه بــ

 پلاسـتیکی   هـاي  ورقـه کـاه، خـاك بـرگ و        توان بـه     می

   .)Burcky and Maier 2005( اشاره کرد

 از نفوذ سرما به داخل جلوگیريبر  پوشش علاوه

. شود سیلو موجب کاهش شدت تنفس چغندرقند نیز می

مانع از ورود آب پروپیلن  توسط پلیچنین پوشش سیلو  هم

گیري   نتیجه عملیات خاكباران به داخل سیلو شده و در

  ). 1384شیخ الاسلامی (بخشد  در موقع تخلیه را بهبود می

زدن  خـري از یـوگیـدر انگلستان براي جل

گندم  کلشاز پوشش ه ـار مزرعـوي کنـچغندرقند در سیل

شش این پو دش یمتر استفاده م سانتی5/7-15با ضخامت 

 -13 چغندرقند را تا دتوان متر می سانتی25با ضخامت 

 Oldfeild and( حفظ نماید گیزد گراد از یخ درجه سانتی

Button 1969( . آنون)Anon با آزمایشاتی که  )1993

ش را بهترین پوشش براي جلوگیري از لکاه و کانجام داد 

 .اعلام نموددر سیلوي کنار مزرعه زدگی چغندرقند  یخ

از پوشش کلش نیز با مشکلاتی همراه است   البته استفاده

تواند چغندرقند را از سرماي ناشی از  طور مثال کلش می هب

و نفوذ باد سرد برودت هوا حفظ نماید ولی در مقابل باد 

.Van der poel et al(ناتوان است  1998(.   

داري  پروپیلن جهت نگه  پلیاز پوشش استفاده

 توصیه شد 1983چغندرقند در سیلوي کنار مزرعه از سال 

پروپیلن بافته شده و   بلند پلیاین نوع پوشش از الیاف

وا را از داخل به اجازه خروج هداراي منافذي است که 

 سرما و آب به داخل سیلو از نفوذو داده سیلو خارج 

 ).Gunther 1995 (کند میجلوگیري 

 نوع پوشش را شش نقش (2005) بورکی و مایر

ماه و اواسط آذرماه بر میزان ضایعات  در اواخر آبان

اعلام  روز بررسی و 114 الی 89به مدت چغندرقند 

نمودند که میزان ضایعات چغندرقند در سیلوي بدون 

   .تبیشتر اسبا پوشش برابر از سیلو  5/2پوشش تقریباً 

پوشش بر ضایعات وزنی و قندي نوع تاثیر 

 )Gunther 1995(چغندرقند در سیلو با دو آزمایش مجزا 

 سیلو با ووشش پ در آزمایش اول سیلوي بدون .شدبررسی 

  و تکرار مقایسه شد11اتیلن در  سی و پلی وي پوشش پی

سیلوي نیز  در آزمایش دوم .روز بود29داري  مدت نگه

 تکرار پنجپروپیلن در   سیلو با پوشش پلیبدون پوشش و

نتایج نشان داد  .روز بود35داري  مدت نگهو مقایسه شد 

 بدون قندي در سیلويوزنی و ضایعات در هر دو آزمایش 

   .استسیلوي با پوشش بیشتر از برابر 5/1 -2حدود پوشش

که حذف سر چغندرقند جهت  با توجه به این

 نوقابی و هیانلعبدال(ارسال به کارخانه ضروت دارد 

 اثر ه است تادر این تحقیق سعی شد) 1385 همکاران،

در منطقه سرزنی و نوع پوشش بر سیلوپذیري چغندرقند 

  . گیردمورد بررسی قرارکرج 
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  ها مواد و روش

اسپلیت پلات فاکتوریل  در قالب طرح تحقیقاین 

. هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد بلوكپایه  بر

 = a1: شامل )A(هاي اصلی شامل نوع پوشش سیلو  کرت

= a2 ،متر تین سا10-15 خردشده به ضخامت کلش گندم

ه  بزنی شده با دست هوایی چغندرقند برگ بقایاي اندام

پوشش از جنس = a3، متر  سانتی10-15ضخامت 

 55/0به ضخامت پروپیلن ضدآب با قابلیت عبور هوا  پلی

فرعی هاي کرت . سیلو بدون پوشش بود= a4و متر  میلی

ه  ب)B(داري در سیلو  مدت زمان نگهترکیبی از شامل 

 باداري   روز نگهb2 =60داري و   روز نگهb1 =30: ترتیب

سرزنی شده = c1 :شامل چغندرقند شه ری)C (سرزنینحوه 

  . سرزنی نشده بودند= c2و 

 مطهري زمایشات در ایستگاه تحقیقاتی مهندسآ

آباد کرج انجام  سسه تحقیقات چغندرقند واقع در کمالؤم

زمینی به مساحت   در قطعهرسولرقم در این طرح . شد

ها هنگام  ریشهتراکم .  شدکاشته مترمربع 600حدود

تاریخ در برداشت  و  بوته در هکتار80000حدود برداشت 

در نظر  به عنوان معیار یی کهها  انجام شد، نمونه9/9/85

شامل یک کیسه توري پلاستیکی حاوي حدود گرفته شد 

  دگذاري ش وزن و شمارهکه بود  ریشه عدد 25

 )Burcky and Maier 2005( .سیلو هاي  تعداد نمونه

 نمونه سه(ه  نمون6 که بود کیسه 12براي هر پوشش 

  روز30از   پس)  نمونه سرزنی نشده سهسرزنی شده و

برداشت سیلو  روز 60 بعداز  نمونه دیگر6 داري و نگه

طور تصادفی در نقاط  هها ب  نمونه.)Jaggard 1997( ندشد

مختلف سیلو از لحاظ ارتفاع قرار داده شد و اطراف 

 پر دبرداشت شده بودنها با ریشه که از همان مزرعه  نمونه

: ابعاد نظر درمورد پوشش چهار با سیلو 12 مجموعاً. شد

در جهت   مترسه و طول یک و نیم، ارتفاع دوعرض 

فاصله ( فاصله بین هر تیمار  وهتشکیل شدجنوبی -شمالی

با  که  متر بوددواز یکدیگر ) هاي اصلی ن کرتبی

  . هاي مشابه همان مزرعه پر شد ریشه

دما و رطوبت  ،دماي محیطگیري  براي اندازه

سنج   سیلوها از دماسنج حداقل و حداکثر و رطوبتنسبی

 هامنظور در هنگام ایجاد سیلوهمین به فاده شد و تاس

 متر 2متر و طول   سانتی10 به قطر PVCچهار عدد لوله

 هرتیمار در سیلوي به طور مورب و شیبدار در مرکز هر 

  . تکرار قرار داده شد

شده  برداشت غندرقندچبراي تعیین کیفیت اولیه 

تک عدد  25 شاملهر نمونه ، شش نمونه که سیلواز قبل 

 در .شدندتجزیه کیفی بود شستشو، خمیرگیري و  ریشه

تجزیه و نمونه ها مجدداً وزن نیز  سیلو  روز60 و 30پایان 

: گیري شده در این طرح شامل صفات اندازه.  شدندکیفی

، درصد ره مضنیتروژنغلظت سدیم، پتاسیم و ، درصد قند

 .درصد پوسیدگی بودندخشک و  قند انورت، درصد ماده

درصدقند به روش پلاریتمري، غلظت سدیم و پتاسیم به 

فتومتري و غلظت نیتروژن مضره به روش عدد  روش فلیم

 ماده .گیري شد آبی و با استفاده از دستگاه بتالایزر اندازه

ر در با قرار دادن قسمتی از نمونه خمینمونه خشک هر 

تا رسیدن به وزن  گراد  درجه سانتی105آون با دماي 

  . )1369ریاحی و سجادي  ( شدثابت انجام

میزان قند ملاس نیز با استفاده از فرمول راینفلد و 

.Reinefeld et al (همکاران  برآورد و سپس )1974
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پوشش با برگ بدون پوشش پوشش پروپیلن دماي محیط پوشش با كلش 

 تفاضل درصدقند  طریقمیزان قند قابل استحصال از

هیان نوقابی و لعبدال( محاسبه شد،ملاس از درصدقند

   .)1384همکاران 

  

  نتایج و بحث

 در چغندرقندترین عامل در شدت تنفس  دما مهم

جه  در12 تا -6مطلوب آن بین  و حدسیلو بوده 

.Arenz et al (باشد میگراد  سانتی 1999.(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مورد بررسی پوششمقایسه میانگین دماي محیط و دماي سیلو با  1شکل 

  

شود  هده می مشا1که در شکل  طوري همان

دماي  نسبت به سیلوها روزانهدماي  مقایسه میانگین

بررسی میانگین و  استبرخوردار از شدت کمتري محیط 

 نوسان کمتر از نشاننیز دما بین تیمارهاي مورد بررسی 

توان  که می طوريه بود بپوشش پروپیلن  در سیلو با دما

سیلو به داخل اختی دماي ها را بر یکنو ثیر پوششأت

 پوشش برگ  وپوشش پروپیلن، پوشش کلش: ترتیب

 بین تیمارها ي روزانهدمامقایسه علاوه ه ب. بندي کرد طبقه

 اوله ه تا داول آذرماهدهه (داري   روز اول نگه30براي 

 تا ماه اول ديدهه (داري   روز دوم نگه30از کمتر) ماه دي

 با طتوان مرتب  را میآن دلیل کهبود ) ماه بهمن اولده 

دوم  روز 30اول نسبت به  روز 30دماي محیط در 

  .دانستداري  نگه

ثیر أ از تنشان) 1جدول ( تجزیه واریانس نتایج

بر ضایعات درصد  یکدر سطح اري  دار زمان نگه معنی

چغندرقند در و پوسیدگی  وزنی، ضایعات قندي، قند ملاس
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ات وزنی ضایع تصفثیر نوع پوشش بر أ ت.بودسیلو 

در ملاس  قندصفت و درصد  پنجدر سطح  )کاهش وزن(

بر دو اثر این عامل دار بود ولی  معنیدرصد  یکسطح 

 اثر متقابل .نبوددار  صفت ضایعات قندي و پوسیدگی معنی

داري چغندرقند با نوع پوشش تنها بر صفت  زمان نگه

 سرزنی .بوددار  درصد معنی پنجدر سطح   ریشهپوسیدگی

در سطح چغندرقند در سیلو تنها بر ضایعات قندي 

اثر متقابل سرزنی با زمان  .دار داشت اثر معنیدرصد  یک

یک از صفات  داري و سرزنی با نوع پوشش بر هیچ نگه

چنین اثر متقابل سه عامل  هم. دبودار ن مورد بررسی معنی

یک از  مدت زمان سیلو، سرزنی و نوع پوشش نیز بر هیچ

  .دشدار ن معنیبررسی از نظر آماري صفات مورد 

  

   ضایعات وزنی، ضایعات قندي،برسیلو و نحوه سرزنی زمان  نوع پوشش،تجزیه واریانس اثر  1جدول 

  چغندر قندو پوسیدگی قند ملاس 

  

  میانگین مربعات
منابع تغییرات

درجه 
  یپوسیدگ  قند ملاس  ضایعات قندي  ضایعات وزنی  زادي آ

185/00886/0**2709016118تکرار 

  1113/0  1114/0**  1158914050*  3نوع پوشش

024/02172/0  28219  64765خطاي کرت اصلی

2867/5**191/1**  531512**  38874**1   سیلوزمان 

2996/0*0337/0  7788  35233   زمان سیلونوع پوشش 

933680114/00841/0**14720سر زنی

124944020234/00841/0   زمان سیلوسر زنی 

3131756130123/00294/0   سر زنینوع پوشش 

3182586970577/00294/0زمان سیلو سر زنینوع پوشش 

243008103901226/0899/0  خطاي کرت فرعی

   دار در سطح احتمال پنج و یک درصد   به ترتیب معنی** و *
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ایعات بر صفت ضسیلو تاثیر نوع پوشش بررسی 

نشان داد که بیشترین درصد  2در جدول وزنی چغندرقند 

 بدون يمربوط به سیلودار  طور معنیه بکاهش وزن 

ضایعات (خصوص این  در ها بین سایر پوشش .پوشش بود

 نوع پوشش بر  اثر.دار مشاهده نشد  اختلاف معنی)وزنی

 .دنشدار  در اثر کاهش ساکارز  معنیصفت ضایعات قندي 

 مربوط به روزانه بیشترین ضایعات قندي ینا با وجود

 با پوشش برگ بوده ي بدون پوشش و سیلويتیمار سیلو

 ضایعات ازپروپیلن   با پوشش کلش و پوشش پلیيو سیلو

نوع پوشش بر صفت  . بودندکمتري برخوردارقندي 

که بیشترین  طوريه دار بوده ب داراي اثر معنیقندملاس 

 پوشش با برگ و کمترین درصدقند ملاس مربوط به تیمار

   .)2جدول  ( بودکلشپوشش با آن مربوط به تیمار 

درصد پوسیدگی اختلاف ازنظر ع پوشش انوبین ا

 سیلو با پوشش برگ این  با وجودوجود نداشتدار  معنی

 بدون پوشش کمترین درصد پوسیدگی يبیشترین و سیلو

.)2جدول  (را به همراه داشتند

  

  ی  ضایعات وزنی، ضایعات قندي، قند ملاس و پوسیدگاياثر نوع پوشش برمقایسه میانگین  2جدول 

  چغندرقند در سیلوي کنار مزرعه

  

صفات            

  تیمارها
  ضایعات وزنی

)گرم بر تن در روز(

  ضایعات قندي

  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس

(%)

  پوسیدگی

(%)

2/2599  بدون پوشش  a33/419  a92/3  ab49/0  a

0/2010  شش با برگ چغندر قندپو  b92/398  a99/3  a71/0  a

7/1891  پوشش با کلش  b08/379  a77/3  c52/0  a

2/2109  پوشش با پلی پروپیلن  b08/339  a82/3  bc57/0  a

  .دار ندارند  معنیاختلاف درصد 5 در سطح احتمال دانکن از لحاظ آماري بر اساس آزمون  در هر ستونهاي داراي حروف یکسان میانگین - *

گردد  مشاهده می 3که در جدول  طوري همان

بر صفت ضایعات قندي اثر  چغندرقند در سیلو سرزنی

 ضایعات قندي چغندرهاي که طوريه بدار داشت  معنی

  . سرزنی شده بیشتر از چغندرهاي سرزنی نشده بودند
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  ضایعات قندي، پوسیدگی و قند ملاسزنی،  چغندرقند در سیلو بر ضایعات وسرزنیمقایسه میانگین  3جدول 

صفات

  ضایعات وزنیتیمارها

)گرم بر تن در روز (

  ضایعات قندي 

  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس

(%)

  پوسیدگی

(%)

3/2053  سرزنی شده  a21/428  a86/3  a53/0  a

7/2251  سرزنی نشده a340 b89/3  a61/0  a

  .اختلاف معنی دار ندارند درصد 5 در سطح احتمال دانکن از لحاظ آماري براساس آزمون  در هرستونیکسانهاي داراي حروف  میانگین - *  

افزایش صفات ضایعات وزنی،  قندملاس و 

 ولی صفت ضایعات قندي با افزایش مدت هپوسیدگی بود

   .داري کاهش نشان داد نگه

داري چغندرقند در سیلو  بررسی مدت زمان نگه

ثیر أتمامی صفات مورد بررسی داراي تبر ) 4جدول (

   که افزایش زمان سیلو موجب طوريه ب. دار بود معنی

  

  سیلو بر صفات ضایعات وزنی، ضایعات قندي، داري چغندرقند در  نگهزمان مدت مقایسه میانگین  4جدول 

  پوسیدگی و قند ملاس

  

صفات
  

تیمارها
  ضایعات وزنی

)گرم بر تن در روز (

   ضایعات قندي

  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس

(%)

  پوسیدگی

(%)

1/2437   روز نگهداري30  a33/489  a72/3  b245/0  b

0/1868   روز نگهداري60  b88/278  b03/4  a91/0  a

  .نی دار ندارنداختلاف مع درصد 5 در سطح احتمال دانکن از لحاظ آماري بر اساس آزمون  در هر ستونهاي داراي حروف یکسان میانگین -  *  
  

ترین عامل  تنفس مهمکه گفته شد  طوري همان

 به عواملی آن در سیلو است و شدت قنددر ضایعات چغندر

ت ـالیـوا، فعـردش هـ، گاـدمبی، ـنس وبتـچون رط

هاي  چنین شیوه داري و هم ها، مدت نگه میکروارگانیسم

.Arenz et al( بستگی دارد ن چغندرقندسیلوکرد 1999 .(

کردن جریان   به منظور یکنواختاده از پوشش اساساًاستف

در بنابراین ). 1384شیخ الاسلامی (باشد  دما در سیلو می

 که سیلوي بدون بودقابل انتظار آزمایشات انجام شده 

هاي بالایی سیلو  زدگی چغندر در لایه پوشش علاوه بر یخ

که  طوري و همان  برخوردار باشدياز ضایعات وزنی بالاتر
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طور   نیز مشاهده شد بیشترین ضایعات وزنی به2جدول در 

ولی بین  بود شدار مربوط به سیلوي بدون پوش معنی

) ساکارز(قندي نظر ضایعات   ازپوششسیلوهاي داراي 

بنابراین پوشاندن سیلوي . دار مشاهده نشد اختلاف معنی

  . بایستی انجام شودکنار مزرعه حتماً

 اثر کاهش قندي در ضایعاتکه چرا  علت این

داري  ساکارز بین تیمارهاي مورد بررسی اختلاف معنی

 هاسیلوکاهش دماي ناشی از تواند  میاحتمالاً نشان نداد 

ترین عوامل  زیرا که دما یکی از مهم ،باشد این آزمایشدر 

قندي است  س یا به عبارتی ضایعاتـ بر شدت تنفثرؤم

)Arenz et al. ه با در مناطق چغندرکاري مشاب .)1999

 در آب و هواي منطقه کرج، برداشت چغندرقند عموماً

در سیلو داري چغندرقند   و نگهشود میماه انجام  اوایل آبان

کشد در این   ماه طول می2 الی 1معمولا کنار مزرعه 

مدت با توجه به شروع فصل زمستان دماي محیط به 

یا به چغندرقند بنابراین شدت تنفس یابد  شدت کاهش می

از طرفی  یابد، کاهش می سرعت مصرف ساکارز عبارتی

هاي  پوشش بین میانگین دمابین نیز داري  اختلاف معنی

دار نبودن   معنیعلتنابراین ب مشاهده نشدمورد بررسی 

  . پوشش سیلو بر ضایعات قندي قابل توجیه استنوع 

تنفس چغندرقند در سیلو علاوه بر کاهش ساکارز 

شکستن هر ملکول . ددگر افزایش قند انورت میموجب 

مجموع گلوکز و  ( ملکول قند انورت2تولید ساکارز موجب 

قند انورت یکی . )1382الاسلامی  شیخ(شود   می)فروکتوز

ثیرگذار بر مقدار قند ملاس است که در موقع أاز عوامل ت

 تعیینبرداشت به دلیل ناچیز بودن مقدار آن در فرمول 

داري   نگهاز طرفی. گردد قند ملاس محاسبه نمی

بر مصرف ساکارز با دیگر تغییرات  چغندرقند در سیلو علاوه

تواند بر مقدار قند ملاس  بیوشیمیایی همراه است که می

 و با وجود ضایعات قندي کمتر در دو پوشش ثیر بگذاردأت

کلش و پروپیلن مقدار قند ملاس این دو پوشش نیز به 

  .دها کمتر بو داري نسبت به سایر پوشش طور معنی

 در قنديضایعات  که چرا ایندر ارتباط با 

از   توان ناشی میسرزنی شده بیشتر بود را چغندرقند 

زخمی شدن چغندرقند و متعاقب آن افزایش شدت تنفس 

 در اثر صدمات وارده به چغندرقند مقدار تنفس .نسبت داد

 و رسد می حداکثر مقدار بهریشه بلافاصله پس از برداشت 

 Campbell and Klotz)یابد  یپس از آن کاهش م

که قطع سر چغندرقند به  با توجه به این بنابراین .(2006

  قندر کارخانهمنظور افزایش درجه خلوص شربت خام د

 نوقابی و همکاران عبدالهیان(امري است ضروري است 

شود به منظور کاهش  با این وجود توصیه می) 1385

 مزرعه ضایعات قندي چغندرقند در طی سیلوي کنار

به سیلو و در زمان ارسال تخلیه بعد از سرزنی عملیات 

  .انجام گیردقند کارخانه 

داري چغندرقند در سیلو موجب  افزایش مدت نگه

ضایعات  که طوريه بود بافزایش ضایعات وزنی و قندي 

 و 14680داري به ترتیب نگهروز  60و  30قندي براي 

روزانه  لی میانگین ودست آمده ببر تن  گرم 16732

 گرم بر تن در روز 489سیلو  روز 30 براي قندي ضایعات

 گرم بر تن 210سیلو  روز 60به دست آمد که نسبت ه ب

شدت  که دهد می نشان  موضوعاین .بود  بیشتردر روز

و اوایل  تشکیلدر مرحله چغندرقند بعداز برداشت، تنفس 

داري و  شدن زمان نگه  ولی با طولانیبودهبیشتر سیلو 
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 Martens and) شود می کاسته آنهش دما از شدت کا

Oldfield 1970).   

استفاده از پوشش به منظور توان گفت  میاین بربنا

بین . کاهش ضایعات وزنی چغندرقند ضروري است

 تولیددلیل ه بو پوشش کلش ها، پوشش پروپیلن  پوشش

هاي مورد استفاده  از سایر پوشش کمتر بهترقندملاس 

  . بودند

ه به ضایعات قندي کمتر چغندرهاي سرزنی با توج

بهتر است )  گرم بر تن در روز88حدود (نشده در سیلو 

ها در  ها بدون حذف سر و فقط با قطع دمبرگ تک ریشه

  .گیرند سیلو قرار

باتوجه به شرایط آب هوایی کرج و در خاتمه 

مناطقی از کشور که داراي شرایط آب و هوایی مشابه 

شود به منظور کاهش ضایعات   میتوصیهباشند  کرج می

ها بدون  تک ریشهچغندرقند در سیلوي کنار مزرعه 

 توسط  وها در سیلو قرار گیرند سرزنی و فقط با قطع برگ

  .پوشانده شوندکلش  یاپروپیلن  پلیپوشش 
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