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چکیده

ورد پـارامتر  آبررسی و ارزیابی اقتصادي آثار تحقیقات چغندرقند بر انتقال عرضه شکر چغندري مـستلزم بـر        

  با تدوین یک متدولوژي مناسـب و       ،تحقیقدر این   . د است ی منحنی عرضه در اثر تحقیقات چغندرقن      یجابجا

 بـراي دوره     کـشور   تحقیقـاتی   مهـم  هـاي   در ایـستگاه   چغندرقند   نژادي هاي به   از نتایج آزمایش  اده  ـبا استف 

 ـ .ورد گردید آارامتر جابجایی منحنی عرضه شکر در اثر تحقیقات چغندرقند بر         پ 1382-1361 ، ن پـارامتر  ای

میانگین درصد تغییر عملکـرد شـکر در         .دهد   شکر چغندري را نشان می     حنی عرضه درصد جابجایی افقی من   

 ـ،دهد را نشان میها     تفاوت عملکرد این ایستگاه    ،ها  نسبت به سال پایه در ایستگاه      هاي مورد مطالعه    سال ه  ب

  آن و کمترین مقـدار )  درصد21/17(را ایستگاه مشهد چغندرقند   عملکرد میانگیندرصد  بیشترین   که طوري

هاي کرج، همدان و دزفول عملکردي مثبت          ایستگاه علاوه،ه  ب. ند داشت ) درصد 84/4منفی  (را ایستگاه شیراز    

 درصد18/7  مثبتي کل کشور ساله22میانگین . عملکردي منفی داشتندب آکرمانشاه و میاندوهاي  و ایستگاه

 ثرمـؤ   از طریق معرفی ارقام جدید   ویژه  به ، چغندرقند هاي تحقیق و توسعه     که فعالیت گر آن است      بیان بود و 

گانـه    هفـت  هاي تحقیقـاتی     عملکرد شکر در ایستگاه    درصد بهبود بیش از هفت   موجب  طور متوسط    به بوده و 

  .شده است 1361 سال گذشته نسبت به سال 22در مورد مطالعه 
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  مقدمه

از  اسـت کـه پـس     صـنعتی   چغندرقند محصولی   

دیل شدن بـه    هاي قند چغندري و تب      وري در کارخانه  آفر

در کنار شکر، از این محـصول       . رسد  شکر به مصرف می   

آید  هایی همچون تفاله و ملاس نیز به دست می         فراورده

از . رسـند  که در پرورش دام و در صنعت به مصرف مـی          

نظر زراعی، دو ویژگی عملکرد ریشه و عیار قند در ایـن     

محصول مورد توجه است که در تحقیقات مربوطـه نیـز      

عملکـرد ریـشه بـه میـزان تولیـد          . باشد  مورد تأکید می  

در هر هکتار اشاره دارد و عیار قنـد بـه           ) غده(محصول  

  .شود محتواي شکر ریشه مربوط می

محصول مهمی  د  چغندرقنازنظر تولید و مصرف     

در کنـار   سـمت تولیـد، چغندرقنـد       چرخـه   در   .باشـد   می

اي در تولید قنـد و        ي واسطه   نیشکر به عنوان یک نهاده    

سـطح  ،  1383در سال    .گیرد  شکر مورد استفاده قرار می    

 هـزار هکتـار     156حـدود   زیر کشت چغندرقند در ایران      

 درصـد سـطح کـشت محـصولات         2/28بوده است که    

هـاي    ، سـال  زارت جهـاد کـشاورزي    و (باشـد   صنعتی می 

کـشور و   استان   20این محصول در    چنین   هم ).مختلف

از  و   شـود   وکار می   کشتبردار     هزار بهره  95توسط حدود   

 از   آن  درصـد  55بیش از   نیز  کل شکر تولیدي در کشور      

ــت   ــده اس ــأمین گردی ــد ت ــنفی  ( چغندرقن ــن ص انجم

   .)1384 هاي قند و شکر کشور کارخانه

 1381کر در ایـران در سـال      ي ش   مصرف سرانه 

مان سال متوسـط جهـانی      در ه و   کیلوگرم   1/26 معادل

 و متوسـط آسـیا تنهـا        8/20 شـکر برابـر      مصرف سرانه 

، در علاوهه ب .)FAO( کیلوگرم در سال بوده است    2/14

نـشده بـه       هزار تن شکر تـصفیه     406 حدود   1382سال  

  دلار بر تن وارد کـشور شـده اسـت          200قیمت متوسط   

)FAO(      کر و در نتیجـه  که نشانگر اهمیـت تجـاري ش ـ

  .باشد چغندرقند می

ــد   ــات چغندرقن ــدیمی تحقیق ــی از ق ــرین  یک ت

  و باشـد   هاي تحقیقات کـشاورزي در ایـران مـی          عرصه

اسـت کـه در بـین        سـاله برخـوردار   70اکنون از قدمتی    

ــاگون کــشاورزي برجــسته مــی  .باشــد محــصولات گون

 هاین محـصول، هـم اینـک در یـک مؤسـس           تحقیقات  

مؤســسه  محـصولی بــه نــام  تحقیقـاتی و تولیــدي تــک 

در حال حاضـر، ایـن       .متمرکز است تحقیقات چغندرقند   

هاي تحقیقـات بهنـژادي،       داراي بخش مؤسسه در ستاد    

بهزراعی، تکنولوژي چغندرقند، ژنتیک و بیوتکنولـوژي،       

 .باشــد گیاهپزشــکی و خــدمات فنــی و تحقیقــاتی مــی

  چغندرقنـد  ارقـام  مؤسسه اصـلاح  این  ترین فعالیت     مهم

  .گیرد صورت می  بخش بهنژاديدرباشد که  می

با وجودي که تحقیقات کـشاورزي در ایـران از          

  سال برخوردار است، هنوز تحلیـل      70قدمتی نزدیک به    

بخـش  عمـومی    چـه در سـطح        از این سیاسـت    یجامع

 کشاورزي و چه در سطح محـصولات مهـم کـشاورزي          

گـذاري    سـرمایه  انجـام نگردیـده و       )جز مورد گنـدم   ه  ب(

دولت در تحقیقات کـشاورزي مـورد ارزیـابی اقتـصادي        

آیـا  : بـه سـؤالاتی از قبیـل       .مناسبی قرار نگرفته اسـت    

گـذاري    سیاست فوق اثربخش بوده اسـت؟ آیـا سـرمایه         

 در انتقـال عرضـه      تحقیقاتی کشاورزي از نظر اقتصادي    

ایـن انتقـال چگونـه صـورت         بـوده اسـت؟      موفق شکر

پاسخ روشـن و متقنـی داده نـشده         هنوز   ؟پذیرفته است 
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 ایــن مــسئله آن اســت کــه هنــوز دلیــل عمــده .اســت

 ي براي این گونه تحلیل و ارزیابی در کـشور         ا  متدولوژي

 ورد پارامتر جابجایی یـا انتقـال عرضـه        آکه متکی به بر   

  . تدوین نشده است باشد،شکر

 در زمینـه    هـا  پژوهش نخستین    یکی از  در ایران 

 کـشاورزي و اقتـصاد       توسـعه  ارزیابی نقش تحقیقات در   

ارایـه  ) 1365(تحقیقات کشاورزي توسط نـوري نـایینی     

 تـوان بـه      دیگر در این زمینه می     هاي پژوهشاز   .گردید

 یــزدي صــمدي ،)1367( حجــاران و شــهبازي مطالعــه

ــی )1367( ــی و نجف ــی )1375(، رفعت ــري و رفعت ، حقی

ــري )1375( ــري )1375(، نظ ــدي و )1380(، مظه ، اس

 حسینی و   ،)1383(الدي  ـی و خ  ـحسین ،)1383(سعیدي  

ــس ــور  نـح ــف و ب1385(پ ــسینی و  ،)ال ــاران ح همک

ــارجدر   و)1385( ــارانخــــ ــستون و همکــــ    آلــــ

(Alston et al. 1995;  زکریلیـگـــ ،(2000

)Griliches  Maredia et( ماردیا و همکاران ،)1958

al. Schultz( شـــولتز ،)2001  اســـتیگلیتز ،)1953

(Stiglitz Thirtle (لرتث، (1987 و ماراسـاس   )1999

، بــایرلی و )Marasas et al. 2003( و همکــاران

از بـین   .اشاره نمود (Byerlee et al. 2002)همکاران

 هـاي حـسینی و همکـاران        پـژوهش  این مطالعـات، در   

 رفعتـی   و حقیـري  و)1383( اسدي و سـعیدي     ،)1385(

 مربــوط بــه (بــرآوردي از بــازده تحقیقــات   ) 1375(

صـورت  ) رقـم قـدس     و گنـدم    گندم مرق 12 ،چغندرقند

ــات    ــودن تحقیق ــازده ب ــشانگر پرب ــه ن ــه اســت ک گرفت

بـا ارزیـابی   )1375( کرمـی  رحمانی. تـده اسـش امـانج

 ـ ـرح مح ـ ـ ط ـ اقتصادي  ـدم  ـوري گن هـاي   راي سـال  ـب

نرخ بـازده داخلـی   که رسید    به این نتیجه   1372-1368

 تـا   2584بین  ) طرح محوري گندم آبی   (نوآوري نهادي   

 4/27 تـا    1/25هزینه آن    - درصد و نسبت فایده    2826

نیـز مبـادرت بـه      ) 1383( حـسینی و خالـدي       .باشـد  می

بررسی توزیع فواید تحقیقات مربوط به ارقام پرمحصول        

کننـدگان نمـوده و       برنج بـین تولیدکننـدگان و مـصرف       

کننـدگان    ي منـافع عایـد مـصرف        اند که عمـده     دریافته

  .گردد می

ــابراین ــبن ــدوین مت ــردولوژي، ت ــارامتر ورآ ب د پ

ــال عرضــه  ــا انتق ــات جابجــایی ی ــر تحقیق  شــکر در اث

براي این منظور، با بررسـی       .باشد  ضروري می  چغندرقند

 صنعت شـکر و     جارب بشري در سطح جهان و مطالعه      ت

چغندرقنــد و تحقیقــات کــاربردي مربوطــه، متــدولوژي 

ورد پارامتر جابجایی یا انتقال عرضه شـکر چغنـدري          آبر

ي ارزیابی اقتصادي تحقیقات      گردد که در زمینه     یارایه م 

  .شود ندرقند مورد کاربرد واقع میچغ

  

ها روش مواد و

 و سـاختار  ماهیـت در این تحقیق بـا توجـه بـه       

تحقیقات بهنـژادي مؤسـسه تحقیقـات چغندرقنـد و بـا            

 پـور  حسینی و حـسن   چارچوب نظري تحقیق    استفاده از   

 پـارامتر   براوردمتدولوژي مناسب براي    ) الف و ب  1385(

 قندی عرضه شکر در اثر تحقیقات چغندر      جابجایی منحن 

  .به شرح زیر تدوین گردید

هـاي بهنـژادي     از نتایج آزمـایش مطالعهاین   در

 براي  1361-1382 در دوره    مؤسسه تحقیقات چغندرقند  

 شکر استفاده شده ورد پارامتر جابجایی منحنی عرضهبرآ
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هـاي    یـشی ایـستگاه   ها در مزارع آزما     این آزمایش  .است

 .گیرنـد    انجام مـی    در سطح کشور   تحت پوشش مؤسسه  

ها که برخی اصـلی و برخـی دیگـر فرعـی              این ایستگاه 

هستند در مناطق مختلف چغنـدرکاري کـشور پراکنـده          

 در شرایط گونـاگون اقلیمـی انجـام         تحقیقاتهستند تا   

اسـت کـه   مـورد   هفتهاي اصلی     تعداد ایستگاه  .پذیرند

: دهنـد    چغندرکاري کشور را پوشش می     هاي اصلی   اقلیم

ایـستگاه همـدان   مرکـزي،   معتدل  ایستگاه کرج مناطق    

مناطق سرد مرکزي، ایستگاه کرمانشاه منـاطق معتـدل         

ب شمال غـرب، ایـستگاه مـشهد    آایستگاه میاندو غرب،  

و ایـستگاه    ایستگاه شـیراز جنـوب کـشور         ،شمال شرق 

را  )ت زمـستانه  شک ـ (دزفول مناطق گرم جنـوب غـرب      

  .کنند مایندگی مین

همه ساله تعدادي از ارقام موجود چغندرقنـد بـه    

بـه  معرفـی    شـده یـا درشـرف       همراه ارقام جدید معرفـی    

بررسی سـازگاري ارقـام     « آزمایشی تحت عنوان     صورت

در هـر ایـستگاه تحقیقـاتی مـورد         » تجارتی چغندرقنـد  

با توجه به     آزمایشی در این مزارع   .گیرند   قرار می  بررسی

 ارقـام   رایط اقلیمی و مدیریتی براي همـه       ش ثابت بودن 

جدیـد و    بـین ارقـام       یکـسان  رقابتیشرایط  شده،    کشت

 از نظر میزان عملکرد ریشه و عیـار     )شاهد(ارقام موجود   

 پـس از     و  زراعـی  در پایان هـر دوره     .شود  قند ایجاد می  

 عملکرد ریشه و عیار قند مربوط به هـر          ،برداشت چغندر 

 ثبـت  ژنتیکـی و زراعـی     مشخـصات سـایر   رقم در کنار    

  .شود می

 شـکر عبـارت    پارامتر جابجایی منحنـی عرضـه     

شـکر چغنـدري    )  یا عرضه (است از درصد افزایش تولید      

این پارامتر متـشکل از      .در هر سطحی از قیمت مربوطه     

درصـد تغییـر عملکـرد     : باشد که عبارتند از     دو مؤلفه می  

که نوع جایی   از آن  .ریشه و درصد تغییر عیار قند چغندر      

تأثیر این دو مؤلفه در مـواردي متفـاوت اسـت، روابـط              

 و کـل پـارامتر بـه        ءریاضی لازم براي برآورد این اجـزا      

 پـارامتر    این براي برآورد  .شوند  صورت جداگانه ارایه می   

هــاي  گیــري از نتــایج آزمــایش بهــره(از دو روش کلــی 

هاي تحقیقاتی یـا عملکـرد مـزارع          بهنژادي در ایستگاه  

 نـشان داده    kاین پارامتر که با      .شود  میستفاده  ا) واقعی

 شـکر    شود، درصد جابجـایی افقـی منحنـی عرضـه           می

  .دهد چغندري را نشان می

 و  H5505، PP22 ارقام قدیمی (رقم  تعداد سه   

PP8(  داشتند که  شرکت  ها    هاي تمامی سال     در آزمایش

 شـاهد فـرض     هاي اقتصادي به عنوان ارقـام      در بررسی 

 میانگین عملکرد ریـشه و عیـار      محاسبه پس از . اند  شده

همـه  جایی که این ارقـام     از آن  (رقم شاهد این سه   قند  

انـد، بـراي مقاصـد        هـا شـرکت داشـته       در آزمایش ساله  

 و  ).انـد   مطالعه حاضر به عنوان شاهد در نظر گرفته شده        

ــستگاه  ــدام از ای ــایش در هــر ک ــورد آزم ــام م هــاي  ارق

آورد درصـد تغییـر      در هر سال، مبادرت به بـر       گانه  هفت

  تـا )1(بر طبـق روابـط     در هر منطقه قندعملکرد و عیار  

قنـد  چه متوسط عملکرد ریشه و عیار        چنان .گردید) 10(

 را بـه    t در سال    iشده در ایستگاه تحقیقاتی       ارقام کشت 

 و Yitترتیب با   
itsC     ارقام  قند و میانگین عملکرد و عیار 

 و   itY بـا    شاهد همان ایستگاه را   
itsC    نمـایش دهـیم  

استفاده از درصد و هر چند که استفاده از میانگین وزنی  (

سـطح کـشت واقعــی هـر رقــم بـه عنــوان وزن آن در     
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باشـد، لـیکن بـه دلیـل نبـود           محاسبه میانگین بهتر می   

اطلاعاتی کامل در مورد سطح بالقوه کـشت بـراي هـر            

دهی برابر استفاده     ز میانگین ساده ارقام یعنی وزن     رقم، ا 

  قنـد  عیـار شـاخص    و   I(Y)it شاخص عملکرد    .شود  می

I(Cs)it        بـه ترتیـب      ارقام آن ایستگاه در سـال یادشـده ،

  :برابر خواهد بود با

  

)1(                     
it

it
it Y

YYI )(

)2(          
it

it

s

s
its C

C
CI   

ها وضـعیت نـسبی عملکـرد ارقـام           این شاخص 

را در مقایـسه بـا ارقـام        ) یعنی ارقام غیرشـاهد   (عمولی  م

) 2(و  ) 1(به بیـان دیگـر، روابـط         .دهند  شاهد نشان می  

دهند که میانگین عملکرد ریـشه و عیـار قنـد             نشان می 

ارقام در هر سال چه نسبتی با میانگین عملکرد ریشه و           

  .عیار قند ارقام شاهد دارند

 مفهرســت ارقــادر هــر ســال جــایی کــه  از آن

 ارقام نامناسب تغییر  حذفارقام جدید و    زراعی با معرفی    

 صـفات ارقـام      کلـی  رود که میانگین    کند، انتظار می    می

لیکن، تغییر شرایط    . به مرور زمان بهبود پیدا کند      زراعی

شود که متوسط   اقلیمی و مدیریتی در هر سال باعث می       

 و شـاهد داراي      قند ارقـام زراعـی     عملکرد ریشه و عیار   

 جایی که این تغییر شرایط بر همه       از آن  .اتی باشد نوسان

رود  انتظـار مـی   باشـد،    مؤثر میها شاهد و غیره آن    ارقام  

که نوسانات عملکرد ایـن دو نـوع رقـم در اثـر شـرایط           

هـاي    بدین ترتیب، روند شـاخص     .یادشده همسان باشد  

گر تغییر عملکرد ریـشه و   ي بالا، بیان شده در رابطه    ارایه

 در اثر تحقیقات چغندرقند     زراعی هر سال  ارقام  عیار قند   

هـاي مختلـف قابـل     مربوط به سالهاي    بوده و شاخص  

به بیان دیگر، با استفاده از روابط فوق       .باشند  میمقایسه  

اثر سـال از عملکـرد ریـشه و عیـار قنـد ارقـام حـذف                 

  .گردد می

با انتخاب یک سال پایه براي مقایسه شـاخص         

هـاي گونـاگون،       ارقام در سال   عملکرد ریشه و عیار قند    

توان درصد تغییر شاخص عملکرد ریشه و عیار قنـد            می

تغییر درصد   .هاي مورد مطالعه برآورد کرد      را در ایستگاه  

 در  i ایـستگاه ارقام چغندرقند در     ریشهشاخص عملکرد   

  : برابر است باtسال 

)3(           
( ) ( )

( )
( )

it i
it

i

I Y I Y
k Y

I Y


 0

0

  

 عمکرد در سال پایـه       شاخص 0I(Y)i که در آن  

  .باشد می

 برابـر   tپارامتر تغییـر عملکـرد ریـشه در سـال           

میانگین وزنی درصد تغییر شـاخص عملکـرد ریـشه در           

عبارت است  و   مختلف در همان سال بوده       هاي  ایستگاه

  :از

)4(   ( ) ( ) ; , , , .
n

t it iti
k Y k Y a i n


   

1
12  

ــه  ســهم aitدر ایــن رابطــه  منطقــه منتــسب ب

 tت چغندرقند کشور در سال       از کل سطح کش    i ایستگاه

 را با   tچنانچه کل سطح کشت چغندرقند سال        .باشد  می

At       یـا ایـستگاه     ( و سطح کشت هر منطقهi (    را بـاAit 

  : عبارت خواهد بود ازaitنشان دهیم، 

)5(             
t

it
it A

A
a   
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انتساب سطح کشت هـر کارخانـه بـه یکـی از            

نظر کارشناسان مؤسسه   هاي تحقیقاتی براساس      ایستگاه

 گیـرد و بـدین صـورت        تحقیقات چغندرقند صورت مـی    

Aitشوند ها محاسبه می.  

در  قنـد درصد تغییر شاخص عیار  بالا،  به ترتیب   

  :برابر است با نسبت به سال پایه t و در سال iایستگاه 

)6(  
( ) ( )

( )
( )

s it s i
s it

s i

I C I C
k C

I C


 0

0

  

در سـال   قنـد    شاخص عیـار     0I(Cs)iکه در آن    

   طبـق رابطـه  ،tدر سال قند درصد تغییر عیار  .تاسپایه  

  :شود  میبرآوردزیر 
)7(          ( ) ( ) ; , , , .

n

s t s it iti
k C k C b i n


   

1
12  

 از کــل تولیــد iي   ســهم منطقـه bitکـه در آن  

این پارامتر نیـز بـه      . باشد   می tچغندرقند کشور در سال     

  :شود شکل زیر محاسبه می

)8(                         
t

it
it B

B
b   

ي   کل تولید چغندر در منطقـه Bitدر این رابطه،  

 تولید کشوري چغندر در سال      Bt و   iمنتسب به ایستگاه    

tاست .  

ر متـأثر از دو عامـل       عملکرد شکر در هر هکتـا     

به عبارت . باشد قند ریشه میعیار چغندر و  عملکرد ریشه 

  :توان نوشت دیگر می

)9(                        
ss CYY   

  Ysگـر آن اسـت کـه عملکـرد شـکر             که بیـان  

متناسـب بـا حاصلـضرب عملکـرد        ) کیلوگرم در هکتار  (

بـا توجـه بـه ایـن        . باشد  می )Cs(و عیار قند    ) Y(ریشه  

 برابـر   tرابطه، درصد تغییر عملکرد شکر سفید در سـال          

  :خواهد بود با

    
s

s

s

s

s

s

C

C

Y

Y

C

C

Y

Y

Y

Y 
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



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

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  :توان نوشت در نتیجه، می

)10(                    sss CkYkCkYkYk   

پارامترهاي تغییـر   ) 8(تا  ) 1(با استفاده از روابط     

هـاي     عملکرد ریشه و عیار چغندرقند در ایستگاه       سالیانه

هاي مورد    تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات چغندرقند در سال     

بـا اسـتفاده از مقـادیر ایـن         . آیـد   مطالعه به دسـت مـی     

پارامتر جابجـایی منحنـی     ) 10 (پارامترها، مطابق رابطه  

هـا و نیـز       تفکیک ایـستگاه   به   )k ( شکر چغندري  عرضه

  .براورد گردیددر هر سال کشور براي کل 

  

  ها و اطلاعات لازم داده

 :عبارتنـد از  موردنیاز تحقیـق    ها و اطلاعات      داده

مشخـصات  ،   در هر سال    چغندرقند یعزراارقام  فهرست  

رد ریشه، عیار قند    عملک(عملکردي ارقام مختلف چغندر     

یعنـی  ( مطالعـه    هـاي دوره    در سـال  ) عیار قنـد سـفید    و  

در هفـت ایـستگاه تحقیقـاتی       ) 1383-1361هاي    سال

کرج، مـشهد، همـدان، کرمانـشاه، میانـدواب، شـیراز و            

  .)مؤسسه تحقیقات چغندرقند( دزفول

  

  نتایج و بحث

هاي موجود براي   ایج آزمایش پس از استخراج نت   

شـده     فهرستی از ارقام کشت    تهیه  و 1361-1383 دوره

 یادشـده، ایـن نتـایج بـه           طـی دوره   هـا  ایستگاهدر این   

 وارد Excelاي   افـزار رایانـه     تفکیک هر منطقـه در نـرم      

شـده در مـزارع آزمایـشی،         برخی از ارقام کـشت     .گردید
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جوانـه    از هر بذر تـک    (جوانه و برخی دیگر چندجوانه      تک

وانـه بـیش از یـک      اما از یک بـذر چندج  تنها یک بوته 

اگرچـه ارقـام چندجوانـه بـا         .باشـند   مـی  ).روید بوته می 

جوانـه بـا یکـدیگر قابـل مقایـسه            همدیگر و ارقام تک   

جوانه با یک رقم چندجوانـه    یک رقم تکولی ،باشند  می

شود کـه در   این امر از آنجا ناشی می   .قابل قیاس نیست  

جوانه به دلیـل عـدم نیـاز بـه تنـک کـردن و        ارقام تک 

هـاي تولیـد     وکـار ماشـینی، هزینـه       مکان بیشتر کـشت   ا

از ایـن روي،   .تـر اسـت   نسبت به ارقام چندجوانه پـایین     

  . این دو نوع رقم باید تعدیلی صورت گیرد براي مقایسه

جــایی کــه درآمــد چغنــدرکاري از محــل  از آن

آید، افزایش درآمد از افزایش       فروش چغندر به دست می    

به جهت آن    .گیرد  أت می چغندر تولیدي یا قیمت آن نش     

، فوایـد افـزایش     متـدولوژي که مطابق الگـوي نظـري       

شـود و در      مـی چغندرکار  عملکرد کلاً نصیب کشاورزان     

درکاران ـاید چغنـــهــا عــ هـجــا نیــز کــاهش هزینــ ایــن

شـود کـه افـزایش درآمـد معـادل            فرض مـی  گردد،    می

  کاهش هزینه تولید، ناشـی از افـزایش عملکـرد ریـشه           

در تولیدي  ـت چغن ـبه عبارت دیگر، قیم    .دچغندرقند باش 

ایج ـنت .رود  ابت فرض شده و تنها تولید چغندر بالا می        ـث

یک مزرعه آموزشـی    از ارزیابی   ) 1374(ه روحانی   مطالع

دان صـورت   ـدآباد هم ـ ـدر اس ـ درقند کـه    ـچغنترویجی  

دهد که طی یک دوره چهارسـاله        نشان می  ،گرفته است 

جوانـه    بوط به ارقام تـک    تولید مر   هزینه) 1372-1369(

 درصـد کمتـراز     95/14به طـور متوسـط      در هر هکتار،    

کـاهش هزینـه یـا      جایی که     از آن  .ارقام چندجوانه است  

شوند، این    افزایش درآمد هر دو موجب افزایش سود می       

بـر  . توان به افزایش درآمد برگرداند      کاهش هزینه را می   

ر وکـا     درصد کاهش هزینه در کشت     95/14این اساس،   

 درصد افزایش درآمد    23/6جوانه معادل حدود      ارقام تک 

یـن روي، بـراي حـصول امکـان         از ا . حاصله بوده است  

ه مبادرت به افـزایش     جوانه و چندجوان     ارقام تک  مقایسه

درصـد  23/6جوانـه بـه میـزان          ارقام تک  عملکرد ریشه 

بـر   جایی که این عدد دقیق نبوده مبتنـی        از آن  .گردد  می

باشد، مبـادرت بـه    نتایج یک آزمایش در یک مزرعه می    

تحلیل حساسیت نتایج نسبت به تغییرات آن شده اسـت     

 ارایه قسمتهاي پایانی این    که نتایج مربوطه در قسمت    

  .خواهد شد

لکرد شکر  برآوردهاي مربوط به درصد تغییر عم     

 ه ک )1جدول   (دهد نشان می )  شکر پارامتر تغییر عرضه  (

هـاي مختلـف داراي بـالاترین         هد در دوره  مـش  ایستگاه

هـا داشـته       ایستگاه  عملکرد بوده و تفاوت زیادي با بقیه      

 نخست بدترین عملکرد را ایستگاه شیراز،        در دوره  .است

تگاه  سـوم ایـس      دوم ایستگاه کرمانشاه، در دوره      در دوره 

 چهارم بـاز ایـستگاه شـیراز داشـته          میاندواب و در دوره   

عملکرد شکر در کل کـشور تنهـا در         درصد تغییر    .است

بـه ترتیـب    (  منفی بـوده اسـت     1366و  1363هاي    سال

  عملکـــردکـــاهشکـــه ناشـــی از  )- 35/3 و -82/2

 ـ (1362هاي   ها نسبت به سال    ایستگاه جـز ایـستگاه    ه  ب

 ـ (1365 و) میاندواب و شیراز   ) جـز ایـستگاه همـدان     ه  ب

 عملکـرد شـکر در       کـاهش  دو سـال  در این    ، است بوده

 در  .هـا بـود    مشهد چشمگیرتر از سایر ایـستگاه      ایستگاه

ی ایشی و مثبت پارامتر تغییر جابجای      روند افز  1368سال  

هر حال متوسط عملکـرد منفـی       ه  ب .شکر مشهود است  

و   شــیراز،ســه ایــستگاه مهــم کــشور یعنــی میانــدواب

دهد کـه اثرگـذاري      نشان می در دوره نخست    کرمانشاه  

هـاي    از ایـستگاه   د درص 50تحقیقات در این دوره براي      

ــ ــوز ـه هنـــورد مطالعـــم ــتـمنف ابراین ـبنــ. ی اس
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 ـ  در بهنــژادي علمـی ریــزي تحقیقـاتی دقیــق و   رنامهـب

چغندرقند باید مورد توجه محققان و مـدیران امـر قـرار            

  دوم میانگین مربوط بـه کـل کـشور در دوره         .گرفت می

نسبت به دوره نخست رشـد   )1369 – 1373هاي   سال(

 رونـد    در ایـن دوره    .) درصد 9/9 به   48/4 از(یافته است   

جز کرمانـشاه  ه بها  ی شکر در تمام ایستگاه تغییر جابجای 

ی ایـستگاه   ، اگرچه متوسـط پـارامتر جابحـای       مثبت بوده 

داري  کرمانــشاه در دوره نخــست و دوم اخــتلاف معنــی

 درصـد  47/5 سوم بـه     این پارامتر در دوره    .نداشته است 

 10هـارم دوبـاره بـه حـدود          چ  کاهش یافته اما در دوره    

یکی از علل اصلی کـاهش کیفیـت         .درصد رسیده است  

ه سوم ر در دوچغندرقند و در نتیجه کاهش عملکرد شکر  

 دانـست   شتوان کمبود رطوبت خاك و کمبود بار       را می 

در   خشکی و خشکسالی   1378  و 1375هاي   که در سال  

ــت   ــاده اســــــ ــاق افتــــــ ــشور اتفــــــ کــــــ

)www://weather.ir/farsi/amar/r25(.  

هاي   میانگین درصد تغییر عملکرد شکر در سال      

هاي مختلف  مورد مطالعه نسبت به سال پایه در ایستگاه   

حکایت از تفاوت عملکـرد ایـن       ) 1ردیف پایانی جدول    (

بیـشترین میـانگین را ایـستگاه مـشهد          .ها دارد   ایستگاه

منفی (و کمترین مقدار را ایستگاه شیراز     )  درصد 21/17(

 18/7 کـل کـشور      سـاله 22میانگین   .رددا)  درصد 84/4

هاي تحقیق    ست که فعالیت  گر آن ا   درصد است که بیان   

 چغندرقند از طریق معرفی ارقام جدیـد موجـب          و توسعه 

هـاي تحقیقـاتی     شده است که عملکرد شکر در ایستگاه      

 بـه   1361 سال گذشته نسبت به سـال        22گانه در     هفت

 ـ.ودحاصل شطور متوسط بیش از هفت درصد بهبود       ه  ب

ی تولید شـکر در کـشور را         شروع دوره شکوفای   هر حال 

 نامید که اولین ارقام منوژرم هیبرید      1379توان سال    می

ازجمله ارقام رسول و شیرین به صورت تجاري عرضـه          

ــدند  ــاران  (ش ــادقیان و همک ــه  ) 1383ص ــد رو ب و رون

. افزایش راندمان تولید شکر در کشور را موجـب گردیـد          

وژي بـذر منـوژرم هیبریـد بـه ناچـار بـا          اما اثرات تکنول  

نـه تنهـا    . زه چغندرقند همـراه بـوده اسـت       یزراعت مکان 

عملکرد شکر در واحد سطح افزایش یافت بلکه به دلیل          

شده شـکر در واحـد        قیمت تمام  ، هزینه کارگري  کاهش

 از  ).1385حسینی و همکـاران     (سطح نیز کاهش یافت     

مـصرف  که سـطح مکانیزاسـیون و بـذر مـورد            یآنجای

طور عمده از بذر منوژرم است در دوره        ه  منطقه دزفول ب  

ثیر این دانش فنی در افزایش عملکـرد شـکر          أچهارم، ت 

به دلیل شـیوع بیمـاري ویروسـی         . بارز بوده است   بسیار

تحقیقـات بهنـژادي بـه       ریزومانیا در اواخر دهه گذشته،    

ثر نبـوده   ؤ م ـ ویژه ارقام منوژرم هیبرید در منطقه شیراز      

ن تنها راه غلبه بر این بیماري تهیه ارقام مقاوم   است چو 

شده نسبت به این بیمـاري حـساس         است که ارقام تهیه   

  ).1375ایزدپناه و همکاران ( بودند

، بهتـرین    تحقیقـاتی  گذاري   سرمایه  دورهاز نظر   

 تـا  1367ي  شده در دوره گذاري انجام   عملکرد را سرمایه  

 سال یعنی    که نتیجه آن بعداز هشت      داشته است  1371

با میـانگین تغییـر عملکـرد شـکر          1383 تا   1379دوره  

 تـا  1357  پـس از آن دوره    . دسـت آمـد   ه  ب  درصد 96/9

کـه  گرفـت  قـرار  در رتبـه دوم  اي ناچیز      با فاصله  1361

میـانگین   با 1373 تا 1369نتیجه تحقیقاتی آن در دوره  

 تا 1362  ي سوم دوره    در رتبه  . حاصل گردید   درصد 9/9

 تـا  1350و سـپس دوره     ) درصـد 39/5انگین  می (1366

ثیر بیشترین تـأ   .قرار دارد )  درصد 48/4میانگین   (1356

ي مـورد   هـا  را دانش و تکنولوژي بـذر منـوژرم در دوره         

  .مطالعه در بر داشته است
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   1362-1383 در دورهگانه  هفت آزمایشیهاي  در ایستگاهپارامتر تغییر عملکرد شکر  برآورد 1 جدول

  )درصد: واحد(1361   ال پایهنسبت به س

  
کل کشوردزفولشیرازمیاندوابکرمانشاههمدانمشهدکرجسال

136248/3-25/1500/000/088/5-91/21--60/3

136307/1-59/2-66/2-40/5-15/704/12--82/2-

136428/247/1871/117/3-15/9-96/6--27/7

136523/195/1301/5-62/7-13/9-26/11--77/3

136622/3-83/026/031/6-17/16-79/14--35/3-

136780/1080/1642/492/6-67/8-56/5--51/9

136842/637/2190/439/068/796/1--34/13

48/4--64/10-88/4-6885/101/1252/015/4-62میانگین 

136905/1288/1753/3-11/2-56/1449/1-28/11

137078/1-45/1341/275/10-34/4-38/2-53/5

137163/1221/2408/317/7-65/183/0--13/12

137249/173/1486/361/2-62/880/3--44/7

137330/1232/2695/305/2-25/5-55/3-12/13

90/9-05/356/0-7334/732/1995/194/4-69میانگین 

137430/2154/1728/2075/6-92/7-41/8--44/11

137560/10-65/1356/4-38/9-36/3-31/8-92/0-29/1

137649/14-79/686/0-18/485/12-07/1565/10-16/0

137770/818/2720/3-04/400/9-53/8-30/0-51/8

137851/243/1917/463/8-61/4-39/7-00/094/5

47/5-97/2-52/3-55/7-7848/192/1617/331/3-74میانگین 

137962/2540/1699/1712/8-30/030/12-42/769/10

138012/230/1424/1042/788/5-84/5-00/076/5

138117/859/1814/5-39/1-67/220/1285/028/8

138291/5-35/2736/400/031/4-61/0-28/1410/10

138391/2-78/3699/634/284/175/10--97/14

64/596/9-46/3-8342/568/2289/605/508/1-79میانگین 

34/118/7-84/4-82/2-82/321/1789/218/3 کلمیانگین

  

هـاي    شکر را در ایـستگاه    تغییر عملکرد    روند پارامتر    1 شکل

 اگرچـه از سـال      .دهـد  ان مـی  نـش را   )1جدول( مورد مطالعه 

 شــکر   پــارامتر جابجــایی منحنــی عرضــه1382 الــی 1362

چغندري نوسانات زیادي داشته که ناشی از عومـل مختلفـی      

سـال  (تغییرات قیمت شکر، آزادسازي فروش شکر       : از جمله 

  و1379 ،1375هــاي  ســال(خــشکی و خشکــسالی ، )1371

مکانیزاســیون ، تکنولــوژي جدیــد منــوژرم هیبریــد و )1378

 هاي دولت بوده اسـت ولـی بـا وجـود ایـن         ه و حمایت  توابس

کنـد صـعودي در پارامترهـاي        ات سینوسی یک رونـد    نوسان

رسد کـه     و به نظر می    گردد هاي مختلف مشاهده می    ایستگاه

روند پارامتر جابجایی در دوره آخر شـیب تنـدتري بـه خـود              

ی ایـستگاه شـیراز بـه دلیـل بیمـاري ویروس ـ          . گرفته اسـت  

 در سـال  . اسـت  بـوده ریزومانیا مشکلات خاص خـود را دارا     

ی ایستگاه شیراز افزایش و بسیار مثبت    ، پارامتر جابحای  1381
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 گردیـد و   ءآبـاد اجـرا    ها در علـی     که در آن سال آزمایش     شد

 عـاري از آلـودگی ویـروس         آن منطقه  خاك مزارع آزمایشی  

ت به  در هر صور  ).  مذاکره خصوصی  ،صادقیان(ریزومانیا بود   

 به ویـروس ریزومانیـا و       هاي چغندرکاري  حوزهدلیل آلودگی   

هـاي   ي سـال هـا  ضرورت اصلاح ارقام مقاوم اجراي آزمایش  

سفانه این أمت .نداشتدر بر توجیه علمی   در محیط ایزولهبعد

بیماري به مناطق دیگـر نیـز شـیوع پیـدا کـرده اسـت و در             

خواهـد  تـر    تولید چغندرقند تنـگ   را بر   صورت اپیدمی عرصه    

بنابراین بهنژادگران چغندرقند باید تمام     ). 1382امیري  ( نمود

تلاش خود را براي تهیه ارقام مقاوم بـه ریزومانیـا معطـوف             

ارقام خارجی بذر صورت باید شاهد واردات     در غیر این  . دارند

  .به قیمت گران باشیم

  

1362-1383  از سالگانه هفتهاي   شکر در ایستگاهعرضهوند پارامتر جابجایی منحنی ر1 شکل

  

 وضعیت درصد تغییر عملکرد و عیار در        2 شکل

 .دهـد  نـشان مـی   در کـل کـشور      را  دوره مورد مطالعـه     

گردد که پـارامتر تغییـر عملکـرد نوسـانات            ملاحظه می 

 است، اما بـاز  داشتهبیشتري نسبت به پارامتر تغییر عیار       

، هرچند که شود  کدام دیده نمی    روشنی در هیچ   روندهم  

هـا تـا     وجود یک روند ضعیف صعودي در هـر دوي آن         

ار، پـارامتر   در ایـن نمـود     .حدودي قابل شناسایی اسـت    

 . شـکر نیـز رسـم شـده اسـت          جابجایی منحنی عرضـه   

شود که ایـن پـارامتر نیـز رونـد مشخـصی              مشاهده می 

هـاي اخیـر رو بـه         توان گفت که در سال       ولی می  ،ندارد

  . گذاشته استبهبود

 پارامتر تغییر عملکرد ریـشه   ثیر بیشتر أ ت به دلیل 

گردد که  در مقایسه با پارامتر تغییر عیار قند ملاحظه می       

 شکر حرکت پارامتر جابجایی منحنی عرضه،  2 شکلدر  
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عمدتاً متـأثر از حرکـت پـارامتر تغییـر عملکـرد ریـشه              

شود کـه در حـالات حـدي        چنین دیده می   هم .باشد  می

 پارامتر، پارامتر دیگـر حرکتـی در خـلاف جهـت            هر دو 

هـایی کـه مقـدار        براي نمونه، در سال    .پارامتر اول دارد  

پارامتر تغییر عملکرد ریشه بسیار زیاد یا بسیار کم است          

ــال( ــد س ــاي  مانن ــر )68 و 66، 64، 63ه ــارامتر تغیی ، پ

عیارقند در جهتی معکوس حرکت کرده و در ازاي افـت           

ــزي   ــارامتر نخــست خی ــشاهده  پ ــارامتر دوم م ــراي پ ب

طور کلی عیار قند نسبت به عملکرد ریـشه     ه   ب .گردد  می

ت آن  الذا نوسان و  ثیر محیط قرار می گیرد      أکمتر تحت ت  

 باشـد  به مراتـب کمتـراز تغییـرات عملکـرد ریـشه مـی            

هاي خـشک و   در سال.)Bosemark 1995( بوسمارك

ي ها شدن اندام  رطوبت به علت تبخیر شدید و فیبري       کم

کنـد   پیدا می گیاهی درصد قند خالص چغندرقند کاهش       

و در چنین شرایطی روند کاهش عیـار قنـد بـا کـاهش              

، 2 شـکل (عملکرد ریشه و عملکرد شکر مطابقـت دارد         

 بهینهی  ست در شرایط آب و هوای     شکی نی ). 1375سال  

 مناسـب رونـد افـزایش عملکـرد ریـشه و            هـاي  و سال 

شـکر   کیفیت،قند با ندرعیارقند همسو بوده و با تولید چغ      

شود و درآمـد بیـشتري    بیشتري در واحد سطح تولید می  

  .رددگ عاید چغندرکار و کارخانه قند می

   شکرر و پارامتر جابجایی منحنی عرضهو عیا ریشه روند پارامترهاي تغییر عملکرد2 شکل

  1362-1383  از سالدر کل کشور

 متدولوژي  ترین مؤلفه    برآورد مهم  ، نتایج در بالا 

نتایج یادشده هرچنـد کـه خـود         .شده ارایه گردید    تدوین

 اطلاعـات   اي مسایل زیادي بـوده و بخـش عمـده         گوی

گـذاري در تحقیقـات       مربوط به بـازده خـالص سـرمایه       
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چغندرقند را در خود نهفتـه دارنـد، لـیکن دسـتیابی بـه              

) دیگـر ی  یا هر شاخص کارای   (برآورد میزان بازده خالص     

 توزیع فواید تحقیقات نیازمند برآورد الگوي بازار         و نحوه 

  .باشد  میشکر و چغندرقند
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  . تهران

  .7-39): 7(برنامه و توسعه، . نقش تحقیق در توسعه کشاورزي. 1365 .س. نوري نائینی، م

آمارنامـه  . هـاي مختلـف      سـال  ،)ریزي و اقتصادي، دفتر آمـار و فنـاوري اطلاعـات            معاونت برنامه (وزارت جهاد کشاورزي    

  .وزارت کشاورزي: تهران. کشاورزي

 مجموعـه مقـالات اولـین    .یی محصولات کشاورزينقش و اهمیت تحقیقات در نیل به خودکفا       . 1367 .یزدي صمدي، ب  

 سـازمان تحقیقـات کـشاورزي و منـابع     . اسـفند 6-9تهران، . ي کشاورزي ایران کنگره ملی بررسی مسائل توسعه    
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