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  61-75): 1(24چغندرقند مجله   . استان كرمانآبياري شده با پساب در
  چكيده 

شـده و در اولـين        قند حمل  هاي از برداشت جهت فرآوري به كارخانه      همراه خاك چسبيده به آن پس       ههاي چغندرقند ب   ريشه
 بـه   عنوان پساب كارخانه توسط كانال     ها به  هريشاز شستشوي    آلود حاصل  آب گل . شوند مرحله توسط فشار آب شستشو مي     

زا توسط خـاك و   با توجه به امكان انتقال عوامل بيماري. گيرد مزارع منطقه انتقال يافته و جهت آبياري مورد استفاده قرار مي       
هـا   بـرداري شـد و نمونـه    قند بردسير از پساب كارخانه نمونـه  هفته در زمان فعاليت كارخانه يك بار در  1384آب، طي سال    

گذاري با بـرگ     از روش طعمه   زا از هر نمونه پساب با استفاده       جداسازي عوامل بيماري  . رديدهمان روز به آزمايشگاه منتقل گ     
 هاي چغندرقند با پساب كارخانه، كشت روي محيط انتخابي هاي سالم چغندرقند، آبياري گياهچه هريشاز  مركبات و استفاده

PARPHهاي قطرات پساب روي محيط و كشت  PDA,CMA,NA,MAو WA  جداسازي نماتدها بـا ريخـتن   .انجام شد 
 Fusarium oxysporum, Fusarium هـاي  هاي فوق قارچ از روش با استفاده .هاي مختلف انجام شد پساب در الك با مش

sp., Rhizopus stolonifer, Penicillium spp., Aspergillus spp., Pythium  aphanidermatum Pythium sp., 

Phytophthora cryptogea, Ph.drechsleri, Mucor sp.  Rhizoctonia solani,Geotrichum sp.  ,ـ   Erwinia اكتري ب

carotovora هاي نماتد و سيستHeterodera schachtii  چـه و   زايي اين عوامـل بـر روي گيـاه    جداسازي گرديد و بيماري
 گذاري بـا بـرگ   از روش طعمه دهزا با استفا بررسي تغييرات جمعيت عوامل بيماري . چغندرقند اثبات گرديدريشههاي  برش

 هـاي خـانواده   نتايج حاصل نشان داد قـارچ . انجام شد PDA و ,MA,NA هاي قطرات پساب روي محيط مركبات و كشت
Pythiaceae باكتري و Erwinia carotovora جمعيـت   وري داراي جمعيت بيشتري در پـساب بـوده  و  آدر ابتداي دوره فر

 .بـود برداري يكنواخـت   در طي دوره نمونهspp.  Fusarium   و Alternaria alternata،  Rhizoctonia solani   هاي قارچ
در  .Geotrichum sp و .Penicillium spp., Rhizopus stolonifer, Aspergillus spp., Mucor sp هـاي  عيـت قـارچ  مج

بـرداري متغيـر    در دوره نمونـه  Heterodera schachtii هاي نماتد جمعيت سيست .داشتبرداري افزايش  اواخر دوره نمونه
  .  جداسازي گرديد نيزاز مزارع تحت آبياري با پساب زاي فوق عوامل بيماري .بود
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  مقدمه
عنـوان يـك     ه  ب  استان كرمان در   كاشت چغندرقند 

 محلي و توليد مواداوليه جهت      از لحاظ اقتصاد  گياه صنعتي   
 در ايجاد اشتغال كشاورزي و صـنعتي        ، بردسير قند كارخانه

ســطح رغــم ايــن اهميــت  علــي .ســزايي دارد هاهميــت بــ
چند سال گذشـته      در استان كرمان  در   زيركشت چغندرقند 

حـدود   . به حدود نصف كاهش يافته اسـت       هكتار 4500از  
ســتان درصــد از اراضــي زيركــشت چغندرقنــد در شهر70

بردسير و مابقي در سـاير منـاطق اسـتان كرمـان ازجملـه        
درصـدقند در   . سيرجان، باغين، ماهـان و رايـن قـرار دارد         

 قند نـسبتاً   است كه عيار   درصد5/17 طور متوسط  همنطقه ب 
  .آيد حساب مي به در كشور بالايي

ــر  ــال حاضـ ــشكلات در حـ ــاوتي مـ  در راه متفـ
كرمــان در اســتان كــشت و افــزايش عملكــرد چغندرقنــد 

تـــوان بـــه خـــسارت   مـــيازجملـــهوجـــود دارد كـــه 
، كــم آبــي، پــايين بــودن رانــدمان هــاي گيــاهي بيمــاري

آبيــاري، يكپارچــه نبــودن اراضــي و عــدم مــديريت      
ــحيح، ــف   ص ــا عل ــب ب ــارزه مناس ــدم مب ــرز،  ع ــاي ه  ه

در بـين ايـن     . اشـاره كـرد   غيـره    وقنـد    مشكلات كارخانه 
ــاري ــل بيمـ ــه   عوامـ ــي ازجملـ ــاكزاد مختلفـ ــاي خـ هـ

، چــه  مــرگ گيــاه ، ريــشه و طوقــه هــاي ســيدگيپو
ــايي،     ــرم باكتري ــيدگي ن ــدي، پوس ــي آون ــد پژمردگ نمات

ــد شــديداً ســاز شــده و باعــث   مــشكلسيــستي چغندرقن
ــديد  ــاهش ش ــت و ك ــتان  كمي ــصول در اس ــت مح كيفي

هـا در برخـي مـزارع بـه          خسارت اين بيمـاري   . ندا گرديده
  .باشد حدي زياد است كه نياز به كاشت مجدد مي

ــهبازي ــت آب در خزان ــا و اف ــد محــصولات  ه تولي
ــي از     ــاني آب يك ــود جه ــه كمب ــه ب ــا توج ــشاورزي ب ك

ــت   راه ــابع آب اسـ ــت از منـ ــم حفاظـ ــاي مهـ  et هـ

al.2003) (Hong. هـــــاي رايـــــج بازيافـــــت،  روش
ــاري  ــل بيم ــدادي از عوام ــم و داراي خــسارت  تع زاي مه

هـا را در     اقتصادي را بـه سـامانه آبيـاري بازگردانـده و آن           
ــه پ ــي مزرع ــده م ــد راكن ــاري . كن ــل بيم زاي داراي  عوام

ــصادي  ــسارت اقت ــش   خ ــافتي پخ ــط آب بازي ــه توس  ك
ــي ــوند م ــاكتريش ــامل ب ــا  ش ــست،ه ــدها و اامي ــا   نمات ه

ــستند  ــ .ه ــده ب ــت ش ــل   هآب بازياف ــع و حام ــوان منب عن
گيــري  باعــث همــه كنــد و اصــلي اينوكولــوم عمــل مــي
ــي  ــاري در محــصولات م ــاري  .شــود بيم ــت آب آبي كيفي

صــورت بــالقوه در افــزايش فــشار ه شــرايط بــدر بيــشتر 
در  بنـابراين رديـابي عوامـل بيمـاريزا       . بيماري نقـش دارد   

هـاي قابـل انتقـال بـا         آب بازيافتي براي كنتـرل بيمـاري      
 .et al.2002) (Hongآب اهميت زيادي دارد 

دهنـده همبـستگي مثبـت       برخي مطالعـات نـشان    
ــل بيمــاري      ــوده بــه عوام ــاري بــا آب آل ــين آبي زا و  ب

 ـ   . هـاي گيـاهي اسـت      بيماري عنـوان منبـع     هآب آبيـاري ب
ــوجهي  ــل ت ــدام قاب ــاري    از ان ــارچي در آبي ــارور ق ــاي ب ه

 (Bush et al. 2003).  كند  محصول عمل مي

ــم   ــي از مه ــاري   يك ــل بيم ــرين عوام ــه  ت زا ك
 اسـت و Phytophthora  شـود  توسـط آب پراكنـده مـي   
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  هـــاي هـــاي قـــارچ گونـــهتغييـــرات جمعيـــت 
Phytophthora  و  Pythium   در آب بازيافت شـده كـه

 Bush et).  رفت بررسـي گرديـد   كار ميه براي آبياري ب

al. 2003)  قـارچ Phytophthora nicotianae   در آب
 Polymerase Chain Reaction با روش آبياري مزارع

 (Kong et al. 2003).  رديابي گرديد

ــي  ــد در بررس ــام ش ــزارع  هانج ــاري م  از آب آبي
 ,Phytophthoraســـبزيجات عوامـــل بيمـــاريزاي  

Pythium,  و Xanthomonas  ــد ــازي گردي   جداس

.(McGovern et al. 2002) ــده   در ــت ش آب بازياف
ــا  كــه  ــي ويرجيني ــه جنــوب غرب ــاري در منطق جهــت آبي

گرفـت    مـورد اسـتفاده قـرار مـي        گياهان گلداني در خزانه   
ــارچ ــانواده  ق ــاي خ ــازي گرديــد  Pythiaceae ه  جداس

Bush 2002)(. 

ــاكتري ــده  Erwinia ب ــت ش  از در آب بازياف
 گياهـان زينتـي در خزانـه       كـه جهـت آبيـاري        ها حوضچه

ــي   ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــد  م ــازي گردي ــت جداس  گرف

(Norman et al. 2003) .دشــت بيــاض ليضافــ  
را از  Pythium  aphanidermatum  قـــارچ)1377(

. كــردزي و گــزارش ريــشه چغندرقنــد در فــارس جداســا
ــم ــه  ه ــي گون ــين برخ ــاي چن از آب  Phytophthora ه

رود  كــار مــي هرودخانــه كــر كــه جهــت آبيــاري مــزارع بــ
  قـــارچ)1379 (نابــرادران و همكــار  . جداســازي شــد  

Phytophthora  cryptogea   ــد ــشه چغندرقن را از ري
  .كردنددر كرمان حداسازي و گزارش 

ــان   ــتان كرمــ ــدركاري اســ ــاطق چغنــ درمنــ
 ـ   ايه ـ ريشه همـراه خـاك چـسبيده بـه آن           ه چغندرقنـد ب
قنـد بردسـير     وري بـه كارخانـه    آاز برداشت جهـت فـر      پس

حمـــل شـــده و در اولـــين مرحلـــه توســـط فـــشار آب 
ــود حاصــل آب گــل. شــوند شستــشو مــي از شستــشوي  آل

هــا بــه عنــوان پــساب كارخانــه توســط كانــال بــه  ريــشه
ــورد      ــاري م ــت آبي ــه و جه ــال يافت ــه انتق ــزارع منطق م

  .گيرد ده قرار مياستفا
هــاي  تــرين بيمــاري كــه مهــم بــا توجــه بــه ايــن

ــه  ــايع در منطق ــل  ش ــه عوام ــوط ب ــوده و مرب ــاكزي ب خ
شــوند، رديــابي عوامــل  توســط خــاك و آب منتقــل مــي
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 ها مواد و روش

زا در   رديابي و ارزيابي جمعيت عوامل بيماري- 1

  پساب

مـاه    از نيمه مهرماه تا آخر بهمـن       1384 طي سال 
همزمان با شروع و خاتمه تحويل چغندرقند بـه كارخانـه،           

قنـد بردسـير     يك بار درهفته يك ليتـر از پـساب كارخانـه          
گيري  حرارت پساب در محل اندازه      درجه .برداري شد  نمونه

 pHها همان روز به آزمايشگاه منتقل گرديد و شده و نمونه

جداسـازي و ارزيـابي جمعيـت       . ها مشخص شد    آن ECو  
گـذاري   مهـروش طع ـ ه   ب Pythiaceae وادهـهاي خان  قارچ
ت روي محــــيط ـرگ و كــــشـاز بــــ فادهـا استـــــبــــ

 سيلين، آمپي حاوي پيمارسين،  CMA) PARPHانتخابي
ــسين، ــا  .انجــام شــد)كــسازوليهم و  PCNBريفامپي ب

 پـنج هـاي     سترون، ديـسك   كن پنبه سوراخ  چوباز   استفاده
از  ليموترش كه پـس    هاي ليموشيرين و   متري از برگ   ميلي

 ضـدعفوني سـطحي   درصد75شستشو با آب شير، با الكل    
دو ظرف پتري سترون انتخـاب و       . شده بودند تهيه گرديد   

هر ظرف، پـنج   ليتر از پساب در يست ميلياز ريختن ب پس
در سـطح  )  ده ديـسك   مجموعـاً (ديسك ازهر نـوع بـرگ       

 ـ  وظر. شد پساب شناور  چهـار   مـدت بيـست و    ه  ف پتري ب

هـاي   ديـسك . داري شـد   ساعت در محيط آزمايشگاه نگـه     
برگ برروي كاغـذ اسـتريل آبگيـري شـد و روي محـيط              

 از  ساعت پس48مدت ه ب .كشت گرديدPARPH انتخابي
ــشت، ــسك ك ــارچ   دي ــه ق ــوده ب ــاي آل ــانواده   ه ــاي خ ه

Pythiaceaeــشخص و ــه    م ــسبت ب ــايي ن جهــت شناس
هاي آلـوده بـه      ها اقدام شد وتعداد ديسك     سازي آن  خالص

 .Pettitt et al و 1371ارشـاد ( هر گونـه تعيـين گرديـد    

2002). 

ليتر از پساب    سازي يك ميلي   از رقيق  چنين پس  هم
ليتــر از  رون، يــك ميلــيليتــر آب مقطــر ســت  ميلــي10در 

 ,PDA, CMA سوسپانسيون حاصـل روي محـيط هـاي   

NA, MA و WA  هـاي كـشت در      محـيط .  پخش گرديد
داري   سـاعت نگـه    48مدت  ه  گراد ب   درجه سانتي  25دماي  
هـا اقـدام     سازي و شمارش پرگنـه     نسبت به خالص   شده و 
زا در پـساب     منظور رديابي ساير عوامل بيمـاري     ه  ب. گرديد

 رسول و شيرين به عنوان بذر رايـج منطقـه در            بذور ارقام 
نمونـه   گلدان حاوي خاك سترون كشت شده و براي هـر         

دو بار در هفته با پساب       پساب، پنج گلدان حاوي گياهچه،    
پس از بروز علائم بيماري، عوامـل       . كارخانه آبياري گرديد  

سـازي و    ها جدا شـد و نـسبت بـه خـالص           زا از آن   بيماري
هـاي شـاهد توسـط       گلـدان . ام گرديـد  ها اقد  شناسايي آن 

پنبـه   چنـين بـا چـوب      هـم . استريل آبيـاري شـد     مقطر آب
هاي سـالم    متر قطعاتي از غده     ميلي پنجكن به قطر     سوراخ

از ريخــتن قطراتــي از پــساب  چغندرقنــد جداشــده و پــس
كارخانه به درون حفره ايجاد شـده قطعـه برداشـته شـده             
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زا از مزارع آبياري شده  جداسازي عوامل بيماري -2

  با پساب

  ل باكترياييجداسازي عوام -2-1

هـاي     قسمت ازبرداري    فصل بهار  نمونه    سطاز اوا 
پوسـيدگي و    داراي علايـم     چغندرقنـد  هاي  بوته زيرزميني

لهيدگي غده، نكروز آوندي و گال و ساير علايم مشكوك          
هـا   از انتقال نمونه    پس . انجام شد  هاي باكتريايي  به بيماري 

هـاي مـشكوك بـه بـاكتري بـا آب            به آزمايـشگاه نمونـه    
هـاي آلـوده بـه       در شـرايط اسـتريل بافـت       ،شستشو شده 

قطعـات در ظـروف پتـري       . قطعات كوچك تقسيم گرديد   
مقطر استريل قرار داده شده و يا در هاون چيني           حاوي آب 
 دقيقه نسبت به مختطط 30از حدود  شده و  پس استريل له

. اقدام گرديد  NAكردن سوسپانسيون حاصل روي محيط      
هــايي كــه داراي رشــد  پرگنــه  ســاعت،36از حــدود  پــس

كندتري بوده و ريز بودند و داراي جمعيت غالب در محيط           
به منظور . سازي گرديد شده و خالص كشت بودند انتخاب

ها تـا     محيط كشت  ،زا هاي بيماري  اطمينان از رشد باكتري   
بررسي شـد و نـسبت بـه         داري و   روز در انكوباتور نگه    10

زايـي   پس از اثبات بيماري   . ها اقدام گرديد   سازي آن  خالص

ــه   ــايي جداي ــه شناس ــسبت ب ــدرت   ن ــه داراي ق ــايي ك ه
 .Goszczynska et al)زايي بودند اقـدام گرديـد   بيماري

2000; Schaad et al. 2001). 

  
  سازي عوامل قارچي جدا-2-2

زاي  جدا سازي عوامل بيمـاري     منظور بررسي و  ه  ب
ده از شستشو با آب معمـولي بـرش دا         ها پس  قارچي، ريشه 

شد و از حدفاصل بافت سالم و آلـوده قطعـاتي تهيـه و در               
 ثانيـه  30مـدت   در هـزار بـه  / 5محلول هيپوكلريت سديم   

قطعات با آب مقطر سترون آبكشي شده و        . ضدعفوني شد 
از آبگيري با كاغذصافي سترون بـه قطعـات كوچـك            پس

هاي انتخـابي و نيمـه       تقسيم شده و بر روي محيط كشت      
اي معمـول كـشت گرديـد و در دمـاي           ه انتخابي و محيط  

ها  از رشد پرگنه پس. داري شد گراد نگه   درجه سانتي1+25
اسپور  كردن آن با روش نوك ريسه يا تك        نسبت به خالص  

از  عمــل آمــد و ســپس بــا اســتفاده هكــردن اقــدام لازم بــ
   ها اقدام گرديـد  دهاي موجود نسبت به شناسايي آنـكلي

Singlton et al. 1992)(.  
  

  هاي نماتد جداسازي سيست-2-3

شده با پساب  مزارع آبياري  وسعتباتوجه به
دهنده وضع   در هر منطقه چند مزرعه كه نشانكارخانه

 مركب از برداري كلي منطقه بود انتخاب گرديد و نمونه
جهت  ها نمونه ،از ثبت مشخصات  پس. پذيرفتانجامها  آن

 .ل شدها به آزمايشگاه منتق استخراج و بررسي سيست
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   اثبات بيماريزايي- 3

   عوامل باكتريايياثبات بيماريزايي- 1- 3 

زايـي   هاي خالص جهـت اثبـات بيمـاري        از جدايه 
 ول و چغندرقند ارقام رس ـ  هاي   استفاده شده و بر روي بوته     

ــيرين ــهش ــرش در گلخان ــاي   و ب ــشهه ــد در ري  چغندرقن
ها  العمل بوته   عكس زني مايهاز   پس . شد زني مايه آزمايشگاه

 Goszczynska et) گرفتاصول كخ مورد بررسي قرار  و

al. 2000; Schaad et al.2001).  

 

  زايي عوامل قارچي اثبات بيماري- 2- 3

  چه چغندرقند از گياه استفاده )الف

هـاي سـالم     زايـي، از بوتـه     ر اثبات بيماري  منظوه  ب
چغندرقند ارقـام رسـول و شـيرين رشـد يافتـه در خـاك               

از آلودگي و در شرايط گلخانـه اسـتفاده          پاستوريزه و عاري  
مايه قارچ با رشد دادن قارچ بـر روي         زاددر اين روش    . شد

 گـرم   10سـپس   .  گندم و جو و ماسه سترون بدست  آمد        
 ريشه گياهان تحت آزمايش  قـرار        مايه در كنار طوقه و    زاد

در مورد شـاهد از گنـدم و جـو و ماسـه سـترون         . داده شد 
  .بدون وجود قارچ استفاده گرديد

  
  هاي كامل استفاده از ريشه) ب

 عدد ريشه سالم و    پنجدر اين روش براي هر قارچ       
ها با آب معمـولي شستـشو داده         زخم انتخاب و ريشه    بدون
ت سديم يـك درصـد بـه        سپس در محلول هيپوكلري   . شد

 دقيقــه ضــدعفوني گرديــد و بــا آب مقطــر 15-20مــدت 
هـا،   از خشك شدن سـطح ريـشه       پس. سترون آبكشي شد  

متري در اطراف ريشه      ميلي 5كن   توسط چوب پنبه سوراخ   
بـراي  . متـر ايجـاد شـد       ميلـي  5-6 حفره بـه عمـق       چهار
 پـنج  روزه قارچ يك قطعـه       3-7زني از حاشيه كشت      مايه
در حفـره چهـارم از      . در سه حفره قرارداده شـد     متري   ميلي

عنـوان شـاهد اسـتفاده      ه  محيط كشت سترون فاقد قارچ ب     
شد و سپس روي هر حفره با پارافين يـا وازلـين پوشـانده              

نـسبي   ها درون ماسه مرطوب سترون با رطوبت       نمونه. شد
گـراد    درجه سانتي16-23 درصد و در درجه حرارت    7 تا   3

گيـري ميـزان      روز بـا انـدازه     15پـس از    . داري شـدند   نگه
پوسيدگي و تغييررنگ و ميـزان نفـوذ قـارچ داخـل بافـت              

 مجــدداً از. زايــي قــارچ برررســي گرديــد شــدت بيمــاري
 زنـي  مايههاي آلوده از دورترين نقطه نسبت به نقطه          بافت

كشت داده شـده و بازيافـت قـارچ عامـل بيمـاري انجـام                
 .گرديد

  
  هاي پتري سترون از روش تشتكاستفاده ) ج

هاي سالم چغندرقند كه بـدون       در اين روش ريشه   
باشـند انتخـاب گرديـد و سـپس بـا آب          زخم و خراش مي   

معمولي كاملاً شستشو داده شده و سـپس داخـل محلـول        
 دقيقه قـرار    15-20يك درصد هيپوكلريت سديم به مدت       
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قـد قـارچ    در مورد شاهداز محيط كشت سترون فا      
ي پتري در درجـه حـرارت        استفاده گرديد و سپس تشتك    

 ـ    درجه سانتي  25+ 1 داري   روز نگـه   7-10مـدت   ه  گـراد ب
گرديد و سپس ميزان نفوذ و نحوه پوسيدگي توسط قـارچ           

 ثير قارچ نـسبت بـه شـاهد ارزيـابي گرديـد     أثبت شد و ت

Singlton et al. 1992)(. 

  
  زا  عوامل بيماريشناسايي -4

ها اثبات گرديد با  زايي آن ايي كه بيماريـه جدايه
هاي  آزمون و )ها جهت قارچ(از كليدهاي مناسب  استفاده

  و تهيه)ها جهت باكتري( بيوشيميايي و فيزيولوژيكي
 شناسايي )جهت نماتدها( مخروط انتهايي وبررسي لاروها

 Van Der Plaats Niterink 1981; Barnett and) .شدند

Hunter 1972; Goszczynska et al. 2000; Stamps 

1990; Dick 1990; Nelson et al.1983; Schaad et al. 

2001; Erwin and Ribeiro 1996)  
 

  نتايج
 نمونـه از  پـساب   18بـرداري   در طول زمان نمونه  

 EC ،) گـراد  برحـسب سـانتي   ( درجـه حـرارت    .گرفته شد 
هـر   و تعـدادكلني جـدا شـده در     mohsμ(،pH برحسب(

.شــود   مــشاهده مــي2و 1  در جــداول84ل نمونــه درســا
 

   )1384پاييز سال (قند بردسير  كارخانههاي پساب مشخصات نمونه 1جدول 
   ياهفته  1  2  3  4  5  6  7  8  9

  )شماره نمونه(

 ) گراد سانتي( حرارت درجه  29  29  28  27  28  29  28  27  27
7/7  4/8  8/7  8  1/8  3/8  6/7  2/8  4/8  pH  

1124  1121  1122  1123  1124  1122  1120  1121  1123  )mohsμ( EC  

   هاي جداشدهكلني كل تعداد  111  109  106  108  109  114  113  119  116
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 هاي پساب  مشخصات نمونه 1جدول ادامه 

   ياهفته  10  11  12  13  14  15  16  17  18
  )شماره نمونه(

  )گراد سانتي(درجه حرارت  29  29  29  29  28  28  28  27  29
3/8  1/8  9/7  8  4/8  4/8  2/8  6/7  9/7  pH  

1122  1121  1123  1123  1120  1122  1121  1123  1122  )mohsμ( EC  

 هاي جداشده تعداد كل كلني  116  113  120  124  124  130  136  132  130

 

Phytophthora شكل 1- نموداردرصد ديسكهاي آلوده شده توسط گونه هاي
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هفته

صد
در Ph .cryptogea

Ph. drechsleri

  هاي هاي فوق قارچ با استفاده از روش
 Fusarium oxysporum, Fusarium sp., 

Alternaria alternata, Rhizopus stolonifer, 

Penicillium spp., Aspergillus spp., Pythium 

aphanidermatum Pythium sp., Phytophthora 

cryptogea, Ph.drechsleri, Mucor sp.  

Rhizoctonia solani,Geotrichum sp.  باكتري و 

Erwinia caratovora هاي نماتد و سيست 

Heterodera schachtii  جداسازي گرديداز پساب . 

هاي آلوده   ديسكدرصد ج حاصلبراساس نتاي
 Pythiaceae خانواده هاي  قارچشده برگ مركبات توسط

گذشت زمان و  تدريج باه بيشتر بوده و ب هاي اول  هفتهدر
 .يابد ها كاهش مي هاي آخر تعداد آن شدن به هفته نزديك

 .رايه شده استا 2و1 هاي شكلنتايج حاصل در 

  
  

  

  

  

  

 
 

 ونه
tophthora هاي هاي آلوده شده توسط گونه نمودار درصد ديسك

هفته يا شماره نم
 Phy 1شكل  
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Pythium شكل 2-نمودار درصد ديسكهاي آلوده  شده توسط گونه هاي
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P. aphanidermatum sp.  
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د

Pythium sp.  
 
 
 

 هفته يا شماره نمونههفته
2شكل  

شكل 3- نمودار فراواني پرگنه هاي قارچها در دوره فرآوري در پساب
 ها در دوره فرآوري در پساب هاي قارچ راواني پرگنهف نمودار 3شكل 
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 هفته يا شماره نمونههفته

Fusarium oxysporum
Fusarium   
Rhizoctonia solani  
Alternaria alternata

 
 

هاي  هاي رشد كرده بر روي محيط نيشمارش كل
 هاي هاي قارچ گر ثبات نسبي تعداد پرگنه كشت بيان

Fusarium oxysporum, Fusarium sp., 

Rhizoctonia solani, Alternaria alternata 
 Erwinia carotovora هاي  باكتري كاهش تعداد پرگنه

  هاي هاي قارچ تعداد پرگنه. بوددر دوره نمونه برداري 
 Rhizopus stolonifer, Geotrichum sp., 

Penicillium spp., Aspergillus spp., وMucor 

sp.  برداري افزايش يافته و تعداد  دوره نمونهطول در
در دوره  Heterodera schachtii هاي نماتد سيست
 صورت درصد ه ب نتايج حاصل.برداري متغير بود نمونه

هاي   هفتهردزا  هاي هر عامل بيماري جمعيت پرگنه
ارايه شده   5 و 4 ،3هاي  شكل برداري در مختلف نمونه

  .است

 Phthium هاي هاي آلوده شده توسط گونه  نمودار درصد ديسك

  
  

sp.   
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 پساب

شكل 4- نمودار فراواني پرگنه هاي عوامل بيماريزا در دوره فرآوري در پساب
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Erwinia carotovora   
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 هفته يا شماره نمونههفته
 4شكل  

Mucor 

 زا در دوره فرآوري در پساب هاي عوامل بيماري فراواني پرگنه نمودار
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برداري از مزارع تحت آبياري با       چنين در نمونه   هم
 Fusarium زاي مختلـف ازجملـه   پساب عوامل بيمـاري 

oxysporum, Fusarium sp., Pythium 

aphanidermatum, Pythium sp., Phytophthora 

cryptogea, Ph.drechsleri,  Rhizoctonia solani, 
 هـاي نماتـد   و سيست Erwinia carotovora باكتري و

Heterodera schachtii  از خــاك و ريــشه جداســازي
هاي جدا شـده  از يـك ليتـر            حداكثر تعداد سيست   .گرديد
 شـمارش شـده در      تعداد تخم و لارو     و بود عدد   25پساب  

 . و لاروها همگي زنده بودند     بود عدد   870 عدد سيست    10
هاي غـده    چه و برش   زايي اين عوامل بر روي گياه      بيماري

  .چغندرقند اثبات گرديد
  
  بحث

از بررسي تغييـرات جمعيـت       براساس نتايج حاصل  
قنـد بردسـير در دوره       زا در پـساب كارخانـه      عوامل بيماري 

 مركبات آلـوده    هاي برگ  تعداد ديسك  فرآوري چغندرقند، 
گر وجود جمعيت بيشتر ايـن       بيان Pythiaceae به خانواده 

 هاي خانواده  گرچه قارچ . بودها در اوايل دوره فرآوري       قارچ
Pythiaceae       باشد  داراي اندام مقاوم به صورت ااسپور مي

زني نيـاز بـه    ها جهت بقا و جوانه هاي بارور قارچ ساير اندام 
هاي بارور قـارچ     فرآوري  اندام  در اوايل دوره     .رطوبت دارد 

ها فعـال هـستند و بـا گذشـت زمـان             در خاك همراه غده   
از   پـس  جمعيـت قـارچ      ها خشك شده و    خاك همراه غده  

ــاهش    ــم ك ــه ده ــيهفت ــد م ــاكتري. ياب  Erwinia ب

carotovora   ــد ــشه چغندرقن ــرم ري ــيدگي ن ــث پوس  باع
جمعيت اين باكتري نيز بـا خـشك شـدن خـاك             .شود مي

از اين تحقيق بـا       يابد نتايج حاصل    كاهش مي  ها همراه غده 
محققان در ساير كشورها ازجمله نتايج بوش و         نتايج ديگر 
گـر تفـاوت    كـه بيـان    (Bush et al. 2003)همكـاران 

ــارچ   ــت قـ ــازي و جمعيـ ــاي جداسـ  و Pythium هـ

Phytophthora     باشـد   بـرداري مـي    در طول دوره نمونـه
هـاي عوامـل     چنين تعداد وتنوع گونـه     هم. هماهنگ است 

برداري متغير   شده نيز در طول دوره نمونه      زاي جدا  بيماري
  دست آمـده توسـط نـورمن و همكـاران    ه نتايج ب. است

(Norman et al. 2003)هـاي   گرجداسازي گونه  كه بيان
زا از آب    هـاي بيمـاري     در بين بـاكتري    Erwinia مختلف

بازيافتي بود بـا نتـايج تحقيقـات انجـام شـده در كرمـان               
 .خواني داردهم

ــه   ــداد پرگن ــسبي تع ــات ن ــارچ  ثب ــاي ق ــاي ه  ه

Fusarium oxysporum, Fusarium sp., 

Rhizoctonia solaniهـاي مقـاوم     مربوط به وجود اندام
ها در خاك، دارا بودن قـدرت سـاپروفيتي بـالا و             اين قارچ 

  . باشد ها جهت بقاء به رطوبت مي عدم وابستگي آن
ي از عوامــل  يكــAlternaria alternata قــارچ

 باعـث لكـه برگـي و       زا در برگ چغندرقند بـوده و       بيماري
دليـل  ه وجود اين قارچ در پساب ب. شود سوختگي برگ مي  

هـا و بقايـاي      مقاومت بالاي اسپور آن و همراه بودن برگ       
هـاي برداشـت شـده       گياهي آلوده به ايـن قـارچ بـا غـده          

 ,Rhizopus stolonifer هـــاي قـــارچ. باشـــد مـــي
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با توجه به پراكندگي مزارع آلوده به نماتد سيستي         
از  كـه پـساب، حاصـل      چغندرقند در منطقه، بسته بـه ايـن       

  و يا غيرآلـوده   شستشوي چغندرهاي مربوط به مزارع آلوده     
 Heterodera schachtii هاي نماتـد  تعداد سيست باشد،

برداري از مـزارع     در نمونه . برداري متغير بود   در دوره نمونه  
ــا پــساب عوامــل، بيمــاري  زاي مختلــف  تحــت آبيــاري ب

 ,.Fusarium oxysporum, Fusarium spازجملــه

Pythium aphanidermatum, Pythium sp., 

Phytophthora cryptogea, Ph.drechsleri,  

Rhizoctonia solani, ــ و  Erwinia اكتريبـــ

carotovora هــاي نماتــد  و سيــست Heterodera 

schachtii        براسـاس   . از خاك و ريشه جداسـازي گرديـد
هـاي انجـام شـده توسـط ويتنـي           منابع موجـود وبررسـي    

تمـام ايـن    (Whitney and Duffus 1986) ودافـوس 
خـاك   زا خاكزي بوده و توسط آب آبياري و        عوامل بيماري 

ي ايـن عوامـل از مـزارع تحـت          جداسـاز . شوند منتقل مي 

گر اهميت و نقش     قند بردسير بيان   آبياري با پساب كارخانه   
مزارعـي كـه    . باشد زا مي  پساب در پراكنش عوامل بيماري    
عنوان منبع آلودگي   ه  اند ب  در اثر آبياري با پساب آلوده شده      

و باعـث افـزايش جمعيـت عوامـل       كننـد  ثانويه عمل مـي   
ار و گـسترش وسـيع ايـن        زا شـده و موجـب انتـش        بيماري

  .شوند عوامل در منطقه مي
زاي مختلف در  با توجه به وجود عوامل بيماري

ها به مزارع چغندرقند كه  قند و انتقال آن پساب كارخانه
هاي متمادي انجام شده است تراكم زادمايه در  طي سال

مزارع آبياري شده با پساب افزايش زيادي يافته و انجام 
ساله با گياهان غير ميزبان مانند گندم و تناوب حداقل پنج 
چنين اتخاذ روشي مناسب جهت  هم. ذرت ضروري است

پراكنش اين عوامل توسط پساب  از كاهش خسارت ناشي
از ورود  توان قبل كارخانه الزامي بوده و بدين منظور مي

نشين شدن  هاي رسوب جهت ته پساب به مزارع، حوضچه
از عوامل ميكروبي جهت  دهزا و استفا برخي عوامل بيماري

به نتايج   با توجه. رل اين عوامل را توصيه نمودـكنت
از بررسي انجام شده توسط هونگ و همكاران  حاصل

(Hong et al. 2003) از ورود آب  اضافه نمودن كلر قبل
ثر ؤزا م بازيافتي به مزارع در كاهش جمعيت عوامل بيماري

زم يكي ديگر از از انجام تحقيقات لا اين روش پس .است
زا  پيشنهادات عملي جهت كاهش جمعيت عوامل بيماري

  .باشد مي
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