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  چكيده
 انجام عمليات .هاي مختلفي پيشنهاد شده است آب و خاك شور روشمنابع استفاده بهينه از ه منظور ب

هستند كه امروز اجرائي هاي عملي و كار  راه ازجملهكارگيري ارقام متحمل به شوري هزراعي و ب  بهمناسب

ارزيابي منابع ژنتيكي در دسترس ، براي تهيه ارقام متحمل به شوري نخستين گام. كاربرد وسيعي دارند

 ژنوتيپ 20عداد هر ساله تبه مدت چهار سال،  1379 از سال همين منظور در اين تحقيق به. باشد مي

چغندرقند تحقيقات هاي موجود در مؤسسه   تتراپلوئيد، اوتايپ و منوژرم چغندرقند شامل مولتي ژرم ديپلوئيد،

 سال تحت شرايط تنش شوري در گلخانه و مزرعه ارزيابي 4 چغندرقند در طي  ژنوتيپ 80 تعداد و جمعاً

 به )ds/m( دسي زيمنس بر متر 24 و 16، هشت شوري سطحدر شرايط گلخانه موادژنتيكي در سه . شدند

در اين سپس . بررسي شدند هاي كامل تصادفي با دو تكرار  طرح بلوكقالب درصورت آزمايش اسپليت پلات

 طرح بلوك كامل تصادفي دودر يستگاه تحقيقات شوري رودشت اصفهان  اارقام همان سال در مزرعه 

خاكي با (  ds/m 8  آبياري با شوري ،يك طرح در. گرفتند قرار  تكرار مورد ارزيابيچهاربا هركدام  جداگانه،

. گرفتصورت ) 12±1خاكي با شوري اوليه (ds/m 12 طرح دوم آبياري باشوري درو  ) 8±1شوري اوليه

) EC≥14ds/m( اميرآباد كرج درشرايط خيلي شوراي در  مزرعه هاي مورد آزمايش در چنين هرسال ژنوتيپ هم

زني گياه پس از  اي درصد جوانه  گلخانهبررسيدر . هاي كامل تصادفي ارزيابي شدند در قالب طرح بلوك

 20كه  جايي از آن. بندي شدند  شور گروهدر شرايط اين صفت هفته تعيين و مواد گياهي ازنظر پنج تا چهار

 ملعواها و حذف اثر سال و ساير  سازي آن ماده ژنتيكي در يك سال بررسي شده بودند، براي يكسان

ملكردنسبي ريشه، درصدقند، عملكردقند و صفات ع ، ماده ژنتيكي80بندي همزمان  هر   گروهمحيطي و نهايتاً

ها  ژنوتيپدر پايان چهار سال  .قرار گرفتاستفاده مورد عملكردقند سفيد در محاسبه تحمل به شوري 
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    تحملشوري، شاخص ژنوتيپ،  چغندرقند، :هاي كليدي واژه
  
  

  مقدمه 
ترين عوامل  آب آبياري از عمده شوري خاك و

 محدودكننده رشد گياهان در اكثر نقاط كشور خصوصاً
 ). 1385دادخواه (باشد  خشك مي مناطق خشك و نيمه

از  مديريت اراضي شور ازطريق زهكشي و استفاده
، نمايد طلب ميآبياري پيشرفته اغلب هزينه هنگفتي را 

هاي  از راه از ارقام متحمل به شوري يكي ليكن استفاده
 متوسط ياراضي با شورزراعت بسيار مؤثر اقتصادي در

زني   جوانه.)(Shannon and Noble 1990 باشد مي
زني تحت شرايط  ترين كيفيت بذر است و جوانه بذر مهم

به هم مزرعه خصوصيات  آزمايشگاه و استقرار در
 محيط و ،ثير ژنتيكأ هستند كه تحت تاي وابسته

 Sadeghian and Yavari) گيرند فراوري بذر قرار مي

زني، كاهش   ئنش شوري باعث تاخير در جوانه.(2004
زني و كاهش  زني، كاهش سرعت جوانه درصد جوانه

. شود به دنبال آن كاهش عملكرد مي رشد گياهچه و
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 دو )(Qian et al. 2001  كويان و همكاران
 هفته در 10 را طي (Poa prateyisl) بلوگراس رقم

، 2/2،2/5هاي  كشت محلول در معرض شوريسيستم 
 و مشاهده كردند ه  قرار دادdS/m 2/14 و 2/11، 2/8

 رقمهر دو  سوختگي برگ در كه با افزايش شوري
 به ارقامچنين دريافتند كه در يكي از  هم .افزايش يافت

علت رشد بيشتر ريشه، فشار اسمزي بيشتر، نسبت 
K+/Na+بيشتر و تجمع Cl-تحمل به ،  كمتر در ساقه

عنوان  تواند به  است كه اين صفات مييشتربشوري 
هاي انتخاب براي تحمل به شوري مفيد واقع  شاخص
 .شوند

اي، كوايان و همكاران  در يك بررسي گلخانه
)Qian et al. 2000( ازطريق سيستم كشت 

 ارقامايشي و ـن آزمــ لاي29ك ــونيـدروپـهي

(Zoysia spp.) شوري قرار  را تحت شرايط استرس
تدريج   روز به25 گرم كلريدسديم در طول 1250. دادند

 dS/m 2/42به محلول غذايي اضافه شد تا به سطح 
هاي ژنتيكي در كلروز  رسيد كه در اين سطح تفاوت
ها  درساقه همه واريته.برگ به طور آشكار ظاهر شد

. گرديد  +Naافزايش و +k شوري باعث كاهش
، رشد فات سوختگي برگپذيري عمومي براي ص وراثت

اين .  بود41/0  و5/0، 67/0بترتيب ساقه و ريشه 
ژنتيكي تحمل به محققين گزارش كردند كه پيشرفت 

 مرسوم هاي روشبا  (.Zoysia spp) ارقامشوري 
  .اصلاحي عملي خواهد بود
 )Jeannette et al. 2002 (جنيت و همكاران

ه زني و رشد اولي تحمل به شوري را در طول جوانه
ديش بررسي  هاي مختلف لوبيا در پتري گياهچه در گونه

 شوري باعث تأخير در تنشها،  در همة گونه. كردند
طعام، چندين  متر نمك ميلي180در تيمار . زني شد جوانه

زني رسيد و   درصد جوانه50 روز به ششگونه در طي 
بنابراين توانستند پتانسيل ژنتيكي بالايي را براي تحمل 

  .زني نشان دهند ر طول جوانهبه شوري د
 )Steppuhn et al. 2001 (استفان و همكاران

به ) 1:1نسبت  به ( CaCl2 +NaClبا اضافه كردن
 در سه تيمار نزديك محلول غذايي هيدروپونيك

 2/11(، متوسط )زيمنس بر متر  دسي2/1(صفر
زيمنس بر   دسي9/24(و شديد  )زيمنس بر متر دسي
 لوبيا و گندم  نخود،ان كلزا،تحمل به شوري گياه )متر
كاشت تا ظهور زمان م را با بررسي صفات از ودر

 زني، ظهور نهايي و بقاء هاي اوليه، سرعت جوانه برگ
 بالاي سطح خاك، ماده خشك، ارتفاع گياه، گياهچه

گندم  .عملكرددانه، عملكرددانه در بوته ارزيابي كردند
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 )Zeng and Shannon 2000(ونننگ و شاز

 اي اثر شوري را روي عملكرد و اجزاي ر مطالعهد
هاي مختلف بوته بررسي كردند   در تراكمبرنج عملكرد

عملكرد تحت شرايط شور با كاهش نتيجه گرفتند كه  و
 بيشتر از حد نرمال جبران نخواهد  افزايش تراكم بوته

  .شد
 )Durrant et al. 1974(دورانـت و همكـاران  

  NaClدر غلظـت گـزارش كردنـد اختلافـات كوچـك     
كند،  زده چغندرقند ايجاد نمي تغييري در تعداد بذور جوانه

  .ثير زيادي داردأچه ت رشد گياه اما روي جذب آب و
ــديا ــار و پان  Iyengar and Pandya) اينگ

پلاسـم    موجـود از ژرم    رقم 20 تحمل به شوري     (1977
چغندرقند را مطالعه و نتيجه گرفنتد كـه آبيـاري بـا آب             

 ميلـي گـرم در ليتـر در         22000ريا معـادل    رقيق شده د  
هـاي   طـور نـاچيزي در نمونـه       شن، محتـواي شـكر بـه      

ثير تنش شوري   أدر يك بررسي ت   . متحمل كاهش يافت  
زني چند واريته چغندرقند مراكشي در محيط        روي جوانه 

اتـيلن گليگـول     از مـانيتول، پلـي     آزمايشگاه بـا اسـتفاده    
)PEG( العـه قـرار    ها  در پتري ديـش مـورد مط         نمك  و

محققين گـزارش كردنـد كـه درصـد و سـرعت            . گرفت
زني بذور چغندرقند تيمارشـده بـا كلرورسـديم بـه            جوانه

ها به شوري  العمل واريته  يابد اما عكس   شدت كاهش مي  
  .)Ghoulam and Fares 2001 (متفاوت است

 Abdel-Mawly and) عبدل ماولي و زنوني

Zanouny 2004) ح طي دو فصل رشد چهار سط
 چغندرقندهاي كاشته شده در داخل رويشوري  را 

دريافتند كه با افزايش غلظت  گلدان اعمال كردند و
استحصال و خلوص  نمك در آب آبياري شكر قابل

چنين افزايش غلظت  هم. يابد خام كاهش مي شربت
نمك در محيط ريشه باعث كاهش جذب پتاسيم توسط 

هاي  اج لايننت )2004(صادقيان و ياوري  .گياه گرديد
كه در مزرعه براي عملكرد بالا و تحمل به  چغندرقند

زني بذر و  خشكي غربال شده بودند را در مرحله جوانه
در سه بستر كاغذصافي، پرليت و چه  رشد اوليه گياه

مول  3/0  و2/0 ، صفرتيمارتحت سه  محيط آگار،
 در .ارزيابي كردند) عامل استرس خشكي(مانيتول

رشد  زني و مانيتول سرعت جوانهبالاترين غلظت 
چه به شدت كاهش يافت و بيشترين درصد  گياه
چنين  .دست آمد ه بترين لاين زني نيز در متحمل جوانه
علاوه  اي به گيري كردند كه خصوصيات گياهچه نتيجه

  زني بذر پروسه جوانه ديگر اجزا فيزيولوژيكي درگير در 
حي تواند براي اهداف اصلا  ميتنشتحت شرايط 
  .مدنظر قرار گيرد

در محــــيط (آزمايــــشي در پتــــري ديــــش 
ــاتور ــر روي  )انكوب ــارب ــه   چه ــد ب ــپ چغندرقن  ژنوتي

  وp-7233، 29.p- 7233.21 ،هـــاي ماديـــسون نـــام
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 لايــــن 200) 1370(مــــصباح و يــــاوري  
ــه تحــت شــرايط شــور   چغندرقنــد را در شــرايط گلخان
ــد و      ــام ديپلويي ــه ارق ــد ك ــد و دريافتن ــابي كردن ارزي

ــولتي  ــد م ــوژرم    رم درژ       تتراپلويي ــام من ــا ارق ــسه ب مقاي
ــه      ــل ب ــا تحم ــاط ب ــشتري در ارتب ــي بي ــوع ژنتيك تن

ــد ژرم و  درنتيجــه ارقــام دييلوييــد مــولتي .شــوري دارن
ــد ــل  تتراپلويي ــاي حاص ــراي    آناز ه ــا را ب ــزينشه  گ

 .هــاي مرغــوب و متحمــل در نظــر گرفتنــد     لايــن
ــديان  ــوري    ) 1374(محم ــه ش ــل ب ــابي تحم در ارزي

ــام  لايــنهفــت  ــول نمــك طع ــد از محل و 12 چغندرقن
16  dS/mــرد ــن 20) 1376(رنجــي .  اســتفاده ك  لاي

زنـي در دو محـيط       نتاج چغندرقنـد را در مرحلـه جوانـه        
زنـي   درصـد جوانـه   كـه   كشت ارزيابي نمـود و دريافـت        
 ــ ــد ب ــول هوگلن ــذور در محل ــيش  هب ــط ب ــور متوس از  ط

زنــي در  چنــين درصــد جوانــه  بــود و هــمMSمحلــول 
ــوري  ــن در dS/m 24ش ــاي  لاي ــر دو 7، 3، 4ه  در ه

) 1372(چگينـي   .هـا بـود   لايـن محيط بيـشتر از سـاير    
 ريـشه و قطـر هيپوكوتيـل در         براساس پايـداري طـول    
ــد، مقاومــت آن ــر تــنش شــوري هــا را در  چغندرقن براب

.  متحمـل را گـزينش نمـود       لايـن مطالعه كرد و شـش      
ــاران   ــي و همك ــداد  ) 1372(حبيب ــه تع  164در مطالع

ــن ــشهلاي ــد طــول ري ــار مناســبي چــه  چغندرقن  را معي
ــاج  ــزينش نت ــراي گ ــشنهاد  ب ــه خــشكي پي  متحمــل ب

  .نمودند
ــل شــوري يكــي از  ــد عوام ــده تولي محدودكنن

. باشـد  مـي نيمـه خـشك      چغندرقند در نواحي خـشك و     
آور شـوري خـاك      ثر بـراي كـاهش اثـرات زيـان        ؤراه م 

 بـراي   . بـه شـوري اسـت      ارقـام متحمـل   و آب، توسعه    
تهيه ارقام متحمل بـه شـوري نخـستين گـام، ارزيـابي             

ــي   ــترس م ــي در دس ــابع ژنتيك ــد من ــين  . باش ــه هم ب
 ازنظـر  كـه تـاكنون   هـايي  منظور در اين تحقيـق لايـن    

 گلخانــه در بودنــد، ارزيــابي نــشدهتحمــل بــه شــوري 
ــه  ــي و ازنظــر درصــد جوان ــاير   زن ــر س ــه ازنظ در مزرع

 ـ    سـال غربـال شـدند      چهـار صفات در طي     تـوان   ه تـا ب
هــاي متحمــل  از لايــندر آينــده در برنامــه اصــلاحي 

ــه شــوري  در جهــت  ــام متحمــل ب ــد ارق اســتفاده تولي
  .كرد

  
   ها مواد و روش

گياهان در زني  به منظور تعيين درصد جوانه
 لاين 80جمعاً 1382 تا 1379 از سال خاك شور



6  ..... شوريتحت تنشچغندرقند هاي  ژنوتيپغربال     

هـا   از تبديل لگاريتمي داده زني پس درصد جواني 
مـورد  جداگانه   SASافزار   از نرم  با استفاده براي هر سال    

 از شاخص تحمل با استفاده. قرار گرفتتجزيه واريانس 

 / p2 STI= [Ryp*Rys]  فرمـول بـا  ، تـنش بـه 

در شـرايط بـدون     ژنوتيـپ   ضرب عملكـرد هـر        حاصل(
شوري ضربدر عملكرد در شرايط شور نـسبت بـه مربـع           
) ميانگين عملكرد مواد ژنتيكي در شـرايط بـدون تـنش          

 Bocaraton and Fernandez) بنـدي شـدند   گـروه 

مــواد ژنتيكــي در  و كيفــي  خــصوصيات كمــي. (1992
 12( شـور     ،)زيمـنس برمتـر     دسـي  8(  شوري كم  شرايط
زيمـنس    دسي 14 ≥ ( شور و خيلي  )زيمنس بر متر   دسي

 SAS از نـرم افـزار     بـا اسـتفاده    به طور جداگانه     )بر متر 
هـاي مـورد     ژنوتيـپ  به دليل يكسان نبودن      .تجزيه شد 

پـذير   هاي مختلف تجزيه مركب امكـان      در سال مطالعه  
 Excel بــا اســتفاده از نــرم افــزار. نــشدده تــشخيص دا

Ry
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اد   متحمـل، اعـد    X + 2.58Sxاعداد بيشتراز
  نيمـه متحمـل،  X + 2.58Sx  و  X +1.96 Sxبـين 

 حساس و   نيمهX- 1.96Sx  و X- 2.58Sx اعداد بين
جـاي   در گـروه حـساس   X- 1.96Sxاعداد كـوچكتراز  

 بـه ترتيـب ميـانگين و    Sx  و Xدر روابط فوق. گرفتند
  .باشند ميشاخص تحمل به تنش انحراف معيار 

  

   و بحثنتايج
  رايط گلخانهابي مواد ژنتيكي در شارزي

شوري  سطح  سهي بدست آمدهها بر طبق داده
 سال فقط در (dS/m) بر مترسيمنز  دسي24 و 16 ،8

. )1جدول (دار نشان دادند  تفاوت معني1380
 در سطح 1380 در سال  نيزموادژنتيكي مورد بررسي

اين نتايج  .داري داشتند  درصد تفاوت معنييكاحتمال 
در سال  د آزمايشهاي مور دهد كه لاين نشان مي

هاي ژنتيكي  زني تفاوت از نظر صفت درصد جوانه 1380
در كه موادژنتيكي مورد آزمايش  حالي  در.دارند
 نشان دار ي معن يكديگر اختلاف باي بعدها سال
هاي مورد  كه گوياي اين است كه بين ژنوتيپندادند
 از اين جنبه 1382 و1381 ،1379 هاي سال  درمطالعه

  . دار وجود ندارد ي معنياختلاف ژنتيك

  
  

  1379-82هاي  سالچغندرقند  در مورد مطالعه مواد ژنتيكي  زني درصد جوانه تجزيه واريانس 1جدول 
  

1379سال  1380سال   1381سال   1382سال    
 F  مربعاتميانگين F مربعاتميانگين F  مربعاتميانگين F  مربعاتميانگين درجه آزادي   منابع تغييرات

رتكرا  1 1559/0  177/0 ns 0208/0  924/3 ns 8452/0  333/3  ns 7588/0  8608/0  ns 

2577/12 2 شوري  91/13 ns 8561/19  43/3746 ** 9631/0  798/3  ns 3530/2  67/2  ns 

 2)تكرار× شوري (خطاي اصلي 
8813/0   0053/0   2536/0   8815/0   

0901/2 19 رقم  7238/0 ns4851/2  93/57 ** 6124/0  597/0  ns 6003/0  273/0  ns 

رقم×شوري  38 5658/1  5422/0 ns6555/3  21/85 ** 9856/0  961/0  ns 4290/1  6501/0  ns 
8876/2 57  ي فرعيخطا   0429/0   0254/1   1980/2   

ns درصد احتمال يك  به ترتبب غيرمعني دار و معني دار در سطح** و.  
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  دراثرمتقابل ماده ژنتيكياختلاف ميانگين 
آماري  ازنظر 1382 و 1381 ،1379هاي  الشوري در س

اثرات متقابل اختلاف شدن ندار  معني. نشد دار معني
 هشتزني از شوري  ميزان جوانهست كه  اگر اين بيان
هاي مورد  زيمنس بر متر در تمامي ژنوتيپ  دسي24تا 

مواد  يعني در هر سال .مطالعه كاهش يافته است
 شوري واكنش هـژنتيكي مورد بررسي با افزايش درج

 نتيجه با نتايج ساير محققين مشابه .دادنديكسان نشان 
 ; ;1385Ghoulam and Fares 2001دادخواه ( است

Jeannette et al. 2002) .ياوري اما صادقيان و 

(Sadeghian and Yavari 2004) گزارش كردندكه 
هاي مختلف  داري بين ژنوتيپ و غلظت اثر متقابل معني

ها  آن .زني وجود دارد ت درصد جوانهمانيتول براي صف
چنين نتيجه گرفتند كه در مراحل اوليه رشد چغندرقند 

العمل اين گياه در  اختلافات ژنتيكي بر روي عكس
  . تاثير داردتنششرايط 

  

  اي ارزيابي مواد ژنتيكي در شرايط مزرعه

  1379سال 

عملكرد  ها ازنظر صفات عملكردريشه، ژنوتيپ
در در سطح احتمال يك درصد شكر ناخالص و خالص 

جدول ( دار نشان دادند تفاوت معني  =8ds/m EC تيمار
 موادژنتيكي فاقد د، درصدقن ازنظركه جايي از آن .)2

توان نتيجه گرفت كه عملكرد  مي ،ندتفاوت آماري بود

ثير أاز ساير صفات از شوري ت ريشه موادژنتيكي بيش
كه با افزايش  ندا هدادمطالعات زيادي نشان  .پذيرد مي
 ،اهـل گيـح تحمـر از سطـالاتـه بـوري كـه شـدرج
  Flowers 2004( دـابـي يـش مـاهـكرد كـلـعم

Shani  and Dudley 2001;  ياضي ميبدي و قره؛ 
 حداكثر عملكردريشه =8ds/m EC شوريدر . )1381

عملكرد قندناخالص و عملكرد قندسفيد به ترتيب به  و
 04/4  تن در هكتار و42/5ار،  تن در هكت56/30ميزان 

 تعلق داشته كه BP MASHADتن در هكتار به رقم 
 BP KARADJ و 463BIGERM ،9626 با ارقام
اين ارقام  و )2جدول (آماري نشان نداددار  معنيتفاوت 

 كه با ساير در حالي. گروه متحمل را تشكيل دادند
  شوريدر سطح .موادژنتيكي تفاوت آماري داشتند

ds/m EC= 12عملكرد  حداكثر عملكردريشه و  نيز
 با  وتعلق داشت BP MASHAD هقندناخالص ب
 ,BIGERM, BP KARADJ 463 موادژنتيكي

ها گروه برتر   تفاوت آماري نداشته و با آن9634 ,9637
نيز ) اميرآباد كرج(در شرايط خيلي شور . را تشكيل دادند
  كه بين ميانگين صفات عملكردريشه، با وجود اين

زيادي مشاهده فاصله عملكردقند و عملكرد قندخالص 
يجه نتو در شوري خاك زياد  اما به دليل تنوع  شود، مي

فاوت بين موادژنتيكي  ت،ضريب تغييراتبالابودن 
 .دار نشد معني
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  1380ال س

 ازنظر صفات ي مورد مطالعهها ژنوتيپ
عملكرد شكرناخالص و خالص در سطح  عملكردريشه،

 تفاوت =8dS/m EC د در سطحاحتمال پنج درص
كه درصدقند  از آنجايي.)3جدول( دار نشان دادند معني

توان نتيجه  مي موادژنتيكي فاقد تفاوت آماري بود،
از ساير صفات  گرفت كه عملكردريشه موادژنتيكي بيش

در شرايط شوري كم . پذيرد ثير ميأاز شوري ت
)EC=8dS/m(  حداكثر عملكردريشه و عملكرد

عملكرد قندسفيد به ترتيب به ميزان   وقندناخالص
 BP KARADJ تن در هكتار به 2/8 و 9/9 ،3/49

 ,MST×7233با موادژنتيكي ولي تعلق داشت 

MST261, 9669-P.24  9669و-P.26   تفاوت
فوق كي ـوادژنتيـ م،راينـابـبن. دادـان نـاري نشـآم
 ورـط شـدر شراي. دـل دادنـل را تشكيـروه متحمـگ
)(EC=12 dS/mداكثر عملكردريشه به ميزان ـ ح
ق داشت كه ـ تعلP.24-9669 تار بهـن در هكـ ت4/36

 و BP KARADJ, 8150-P.6كي ـوادژنتيـبا م
9585-P.12از نظر )3جدول(  تفاوت آماري نداشت 

اين .  برتر بودP.24-9669  ژنوتيپعملكرد قندخالص
  ، BP KARADJ, 8150 - P.6ماده ژنتيكي با مواد 

9597P12 9597 وP10 9585  و-P.12 فاقد تفاوت
اما با ساير موادژنتيكي تفاوت آماري در . آماري بود

در شرايط خيلي  .سطح احتمال پنج درصد نشان داد

ها ازنظر   ژنوتيپبين) زيمنس بر متر  دسي14≥(شور 
با . مشاهده نشدخصوصيات مورد بررسي تفاوت آماري 

شابه داشتند و ها عملكرد م افزايش شديد شوري ژنوتيپ
، بنابراين، اثر نشان ندادنداختلاف آماري با يكديگر 

 اگر چه به .دار نشد متقابل ژنوتيپ با تنش شوري معني
 از مزارع شوريرسد گزينش گياهان متحمل به  نظر مي

گامي منطقي براي اكثر محققين شور اي ه و يا كرت
 باشد اما مشكل عمده اين است كه ياصلاح نباتات

كه  در صورتي. اك ثابت و يكنواخت نيستشوري خ
با مقادير ثابت آب شور حفظ را خاك توان شوري  هب
  .هاي گزينش در مزرعه بهبود پيدا مي كند رد، روشك
  

  1381سال 

 حداكثر )dS/m) EC=8 در سطح شوري كم
 تن در هكتار به 26/48عملكردريشه به ميزان

9570P51 9669 تعلق داشت كه با موادژنتيكيP14, 

OTYPE231, OTYPE7112  9571و-P.24  تفاوت
ازنظر ساير صفات تفاوت . )4جدول (آماري داشت 

  .آماري بين موادژنتيكي در اين محيط مشاهده نشد
 حداكثر )=dS/m 12EC (در شرايط شور

   تن در هكتار به86/44ه به ميزان ـردريشـعملك

9572-P.179571 يكيتكه با موادژن تـق داشـ تعل-

P.24, OTYPE231, OTYP7112, 9634و  

9570-P.62 با ساير مواد فاقد ليتفاوت آماري داشت و 
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  1382سال 

در شرايط شوري كم  حداكثر عملكردريشه به 
 تعلق داشت P.10-9671  تن در هكتار به0/51ميزان 

 ORBIS, 9570-P.24, 9572-P.25  باولي

9672P.11  9669و-P.21 تفاوت آماري 
 اين ارقام گروه متحمل را تشكيل .)5جدول (شتندا

عملكرد  حداكثرP.10-9671   ژنتيكي از ماده. دادند
 .دست آمد ه تن در هكتار ب09/10قندناخالص به ميزان 

موادژنتيكي ازنظر عملكرد شكرسفيد با هم چنين 
  حداكثر عملكرد شكر سفيد براي. يكديگر تفاوت داشتند

9671-P.10 دست آمد  هب تن در هكتار 52/8 به ميزان
-P11, 9671-P.11, 9671-9572 كه با موادژنتيكي

P.14, 9669-P.21و رقم  ORBIS تفاوت آماري 
اما با ساير موادژنتيكي داراي تفاوت آماري  .نشان نداد

  .بود
 در شرايط شور حداكثر عملكردريشه براي

9570-P.24دست آمد ه تن در هكتار ب1/37 ر به مقدا .

 ،ORBIS رقم ،OTYPE7112 مواد اين رقم با

9634،8150-P15   9570-P.22, 9671-P.5, 

9671-P.10 , 9570-P.55 ,9671 ,9671-P.14,  و
8150-P.11بنابراين ازنظر . تفاوت آماري نشان نداد 

عملكردريشه در شرايط شور گروه برتر آزمايش بودند 
 .كه تحمل خوبي نسبت به شوري از خود نشان دادند

عملكرد شكرناخالص نگين مياموادژنتيكي ازنظر 
بيشترين ميزان شكرناخالص به . متفاوت بودند

اين .  حاصل شد P.24-9570 تن در هكتار از6/6ميزان
-9671 ژنتيكي ازنظر عملكرد شكرسفيد بامواد ماده

P.10 ,9634, 8150-P.15, 8150-P.11, 9570-

P.55 9671-P.5,  و رقمORBIS تفاوت آماري در 
 اما با ساير مواد ،دادننشان سطح احتمال پنج درصد 

  .ددار بو معنيتفاوت داراي 
) زيمنس بر متر  دسي14≥( درشرايط خيلي شور

ORBIS از نظر عملكرد شكرناخالص و شكرسفيد به 
 تن در هكتار رقم برتر آزمايش 37/4 و 3/5ترتيب با 

بود كه با تمامي موادژنتيكي در سطح احتمال پنج 
 .درصد تفاوت آماري نشان داد

درهمه حاصله نتايج بر طبق به طوركلي 
ثير را بر روي عملكردريشه أ شوري بيشترين ت،ها سال

 تنش توان توجيه كرد كه چنين مي. داشتها  ژنوتيپ
جلوگيري توسط ريشه اسمزي از جذب آب در خاك 

نتيجه گياه مجبور خواهد شد كه از انرژي  كرده و در
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س شاخص تحمل به ها براسا بندي ژنوتيپ گروه

  ) STI(شوري 

دهنده واكنش موادژنتيكي   نشان STIشاخص
 STIافزايش شاخص . باشد به شرايط شوري مي

شوري ه مقاومت و تحمل بدهنده افزايش  نشان
ها به چهار  در اين مطالعه ژنوتيپ. باشد ميموادژنتيكي 

حساس، نسبتاً متحمل و متحمل  دسته حساس، نيمه
بندي  گروه. بندي شدند وه گرSTIبراساس شاخص 

دهد   نشان ميSTIژنتيكي مورد مطالعه براساس  منابع
 ,ORBIS ,26470  ،موادژنتيكيكه ) 6جدول (

در گروه متحمل قرار   OTYP231  و25369 ,25382
 نيمه متحمل و هاي  ماده ژنتيكي در گروه18 .گرفتند

 واقعحساس و حساس  ساير موادژنتيكي در گروه نيمه
  .شدند

 براي STIمل موادژنتيكي براساس شاخص تح
  در گروه كه) 7جدول ( دهد عملكردريشه نشان مي

 11 در گروه نيمه متحمل  و ماده ژنتيكيهشتمتحمل 

 ماده ژنتيكي 25ماده ژنتيكي، در گروه نيمه حساس 
 گروه جزءمانده   ماده ژنتيكي باقي34و قرار گرفتند 

 را   ژنتيكيوادبندي م گروه 8جدول . ندباش ميحساس 
براساس اطلاعات . دهد درصدقند نشان ميصفت براي 

و  76-24313 ,78-2500اين جدول سه ماده ژنتيكي 
 ماده ژنتيكي در گروه 22در گروه متحمل،  12051

حساس و   ماده ژنتيكي در گروه نيمه34نيمه متحمل و 
 9جدول در . بقيه در گروه حساس قرار گرفتند

ارائه عملكرد شكرسفيد راساس موادژنتيكي ببندي  گروه
هاي  برطبق شاخص محاسبه شده ژنوتيپ. شده است

 25018  و25366 ,25360 ,25383 ,25019-78

ژنتيكي به عنوان   ماده13. گروه متحمل را تشكيل دادند
 ژنوتيپ در گروه حساس و بقيه به 40  نيمه متحمل،
ها  بندي اين گروه .بندي شدند حساس گروه عنوان  نيمه

خصصين اصلاح نباتات را قادر مي سازد تا براي مت
هاي اصلاح ارقام متحمل به شوري از منابع  پروژه

دوره اصلاحي  و مدت زمان هودبرداري نم متحمل بهره
 .دهندكاهش را رسيدن به ارقام متحمل 
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  1379ال س مورد بررسي در موادژنتيكي و كيفي  كميبرخي صفات  و ميانگين نتايج آزمون فيشر  2جدول 
  

    EC=8ds/m شوري كم  EC=12ds/mشوري متوسط EC>14ds/mشوري زياد

درصد 
 قند

عملكرد شكر 
  )درهكتار تن(خالص

عملكرد 
 )درهكتار تن(شكر

عملكرد 
  )درهكتار تن(ريشه

درصد 
 قند

عملكرد شكر 
 )درهكتار تن(خالص

عملكرد 
 )درهكتار تن(شكر

عملكرد 
 ريشه

  )درهكتار تن(

درصد 
 قند

د شكر عملكر
 )درهكتار تن(خالص

عملكرد 
 )درهكتار تن(شكر

عملكرد 
 ريشه

  )درهكتار تن(

 منابع تغييرات
 

 ميانگين آزمايش 29/22 98/3 02/3 95/17 81/16 34/3 99/2 88/19 25/19 45/3 72/2 99/17

25/17 8/2 76/3 4/22 02/19 64/3 03/4 18/21 3/17 84/3 05/5 17/29 
25018-78  BP 

KARADJ 

15/18 17/3 07/4 7/22 5/19 32/4 82/4 65/24 65/17 04/4 42/5 56/30 
25019-78  BP 

MASHAD 

58/18 29/3 4 8/21 5/20 61/3 06/4 79/19 1/18 76/3 89/4 08/27 
25027-78  436 

BIGERM 

52/17 64/4 7/5 3/31 92/16 46/2 89/2 01/17 35/17 13/2 9/2 7/16 
25007-78  436 

MONOGERM 
02/18 24/4 32/5 2/29 08/20 16/2 37/2 81/11 3/19 4/2 96/2 28/15 24313-76  7112 

18,45 3,39 3/4 6/23 25 52/3 9/3 27/15 8/18 59/2 27/3 36/17 12049      7832 
6/18 45/4 36/5 1/28 08/24 43/3 85/3 97/15 67/18 02/3 84/3 83/20 12051      9572 
33/17 66/2 79/3 5/23 08/20 99/2 28/3 32/16 58/18 18/3 13/4 22/22 12053      7852 
48/17 96/1 78/2 9/16 52/19 72/2 98/2 27/15 33/17 08/2 88/2 67/16 12054      8150 
25/18 67/1 1/2 5/11 98/18 94/2 29/3 36/17 05/17 83/2 9/3 92/22 24400      9648 
48/17 87/1 49/2 9/13 35/19 42/2 68/2 89/13 95/17 91/2 8/3 18/21 24399      9621 
8/18 03/3 67/3 5/19 75/20 43/3 88/3 75/18 85/16 93/2 03/4 96/23 24407      9634 

17 63/1 34/2 1/15 42/19 59/2 84/2 58/14 9/18 93/2 8/3 14/20 22917-74 9603 
4/18 34/4 27/5 35/28 25/19 91/2 28/3 01/17 35/17 07/3 22/4 31/24 22927-74 9590 
83/17 51/1 99/1 2/11 05/21 81/2 06/3 59/14 2/18 8/2 78/3 83/20 22916-74 9602 
05/18 86/0 09/1 6 2/20 62/2 88/2 23/14 05/19 22/3 02/4 18/21 22922-74 9594 
52/17 49/0 64/0 68/3 73/18 98/2 38/3 06/18 65/18 43/3 41/4 61/23 22926-74 9637 
33/18 05/2 63/2 3/14 35/19 11/3 43/3 71/17 13/17 87/2 87/3 57/22 22928-74 9525 

18 61/4 47/5 30 48/19 8/2 11/3 98/15 58/17 66/2 53/3 14/20 22929-74 9592 
67/18 76/1 24/2 12 3/16 3/2 74/2 67/16 15/17 71/3 98/4 17/29 22931-74 9626 
63/0 75/0 71/0 68/0 09/1 03/1 14/1 79/1 56/1 38/3 21/4 14/5 F واريته  

ns ns ns ns 428/0 473/0 392/0 108/0 171/0 006/0 002/0 00/0  سطح احتمال واريته 
98/1 37/4 32/5 24/29  58/7 14/2 26/2 58/8 83/1 87/0 03/1 58/5 LSD    5% 
71/2 98/5 28/7 97/39 88/19 99/2 34/3 81/16 49/2 18/1 4/1 63/7 LSD    1% 

 

    غربال ژنوتيپ
 

ش شوري
هاي چغندرقند تحت تن

 
........ 
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13 1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

   1380هاي مورد بررسي در سال  و كيفي ژنوتيپ كمي برخي صفات  تجزيه واريانس و ميانگين 3جدول 
 

  EC=8ds/m)(كم  شوري EC=12ds/m)(شوري متوسط (EC>14ds/m)شوري زياد

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

 عملكرد شكر
 )درهكتار تن(

عملكرد 
 ريشه

  )درهكتار تن(

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

  )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

 )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

 منابع تغييرات
 

 ميانگين آزمايش 83/35 87/6 48/5 08/19 33/19 41/3 54/2 74/17 82/17 9/2 26/2 26/16
88/15 1/2 66/2 83/16 77/17 66/1 18/2 29/12 19/19 6 38/7 57/38 25359-78   9669-P.26 
53/15 92/1 65/2 14/17 19/17 59/4 33/6 43/36 04/19 41/6 02/8 14/42 25360-78   9669-P.24 
73/15 61/2 24/3 16/20 17,26 2/3 01/4 22/23 83/17 14/5 74/6 62/37 25364-78   9597-P.12 
43/16 06/2 68/2 35/16 08/18 08/3 13/4 85/22 75/19 67/5 09/7 95/35 25365-78   9597-P.10 
17/16 91/1 37/2 6/14 72/18 37/1 75/1 28/9 07/20 4/5 58/6 86/32 25371-78   9671-P.19 
37/16 07/3 94/3 12/24 57/17 85/2 87/3 78/21 35/18 44/5 76/6 43/36 25372-78   9671-P.15 
4/16 89/1 38/2 6/14 84/17 56/0 76/0 28/4 53/19 63/4 85/5 30 25374-78   9572-P.2 
2/16 17/2 8/2 3/17 68/17 16/1 62/1 07/9 85/19 89/4 06/6 48/30 25375-78   9572-P.3 
28/16 17/2 74/2 67/16 91/17 97/2 86/3 57/21 75/19 94/4 22/6 67/31 25385-78   9570-P.89 
98/15 1/2 71/2 14/17 52/17 79/2 8/3 79/21 37/17 22/4 48/5 19/31 25386-78   9570-P.82 
25/16 3/2 95/2 1/18 03/18 45/2 27/3 57/18 92/17 26/5 62/6 71/35 25393-78   9585-P.14 
7/16 74/2 5/3 95/20 98/16 54/3 94/4 28/29 64/16 72/4 21/6 43/36 25394-78   9585-P.12 
47/16 28/2 3 25/18 16/17 01/3 98/3 22/23 81/18 48/4 98/5 67/31 25398-78   8150-P.5 
23/16 57/2 28/3 32/20 44/17 05/3 34/4 25 51/19 52/5 97/6 72/35 25399-78   8150-P.6 
85/16 78/2 45/3 63/20 75/17 77/3 05/5 22/28 1/20 17/8 87/9 29/49 25018        BP KARADJ 
9/16 69/2 43/3 32/20 7/18 76/1 21/2 78/11 82/19 65/5 95/6 24/35 25019        BP MASHAD 
58/15 2 68/2 46/17 76/17 18/2 97/2 78/16 48/19 5/4 58/5 57/28 25012-79   OTYPE 261 
4/16 15/2 78/2 67/16 95/17 39/2 16/3 5/17 52/19 34/6 86/7 24/40 25475-79   MST 261 
35/16 55/1 03/2 86/12 85/17 71/1 23/2 57/12 87/18 23/4 33/5 33/28 25577-79   OTYPE 7112 
57/16 11/2 66/2 87/15 7/17 78/2 73/3 07/21 3/20 07/8 86/9 57/48 25481-79   MST×7233* 
57/0 89/0 85/0 77/0 58/0 67/2 49/3 4 82/0 05/2 9/1 98/1 F واريته  

ns ns ns ns ns 019/0 005/0 022/0 ns 029/0 045/0 036/0  سطح احتمال واريته 
42/1 13/1 42/1 61/8 74/1 75/1 11/2 57/11 14/3 2/2 61/2 91/11 LSD    5% 
91/1 51/1 9/1 53/11 38/2 39/2 89/2 82/15 21/4 95/2 5/3 96/15 LSD    1% 
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14  ..... شوريتحت تنشچغندرقند هاي  ژنوتيپغربال     

  1381و كيفي مواد ژنتيكي مورد بررسي در سال  كمي برخي صفات نگين  تجزيه واريانس و ميا4جدول 
 

  EC=8ds/m)(كم  شوري EC=12ds/m)(شوري متوسط (EC>14ds/m)شوري زياد
عملكرد شكر  درصد قند

 خالص
 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 ريشه

  )درهكتار تن(

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

لكرد عم
 شكر

  )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

 عملكرد شكر خالص درصد قند
 )درهكتار تن(

 عملكرد شكر
 )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

 منابع تغييرات
 

 ميانگين آزمايش 41/37 89/6 46/5 42/18 98/34 34/6 79/4 12/18 78/28 62/4 75/3 07/16
17/16 8/3 56/4 12/28 68/18 85/5 6/7 57/40 6/18 49/3 48/4 94/23 25362   9669-P.14 
29/16 13/4 06/5 81/30 82/17 67/4 15/6 53/34 24/18 9/5 51/7 53/41 25363   9669-P.12 
39/17 75/5 74/6 61/38 08/18 04/5 8/6 86/37 87/17 73/5 44/7 9/41 25367   9597-P.7 
96/15 36/4 29/5 37/33 22/18 3/6 8 85/43 42/18 66/6 27/8 52/44 25368   9597-P.3 
5/16 18/5 33/6 4/38 12/18 72/4 17/6 53/34 42/18 84/5 44/7 03/40 25369   9597-P.1 
38/16 42/3 07/4 75/24 97/17 47/3 59/4 48/25 97/18 53/4 65/5 93/29 25373   9571-P.24 
8/16 79/3 61/4 32/27 18 13/6 91/7 95/43 16/19 73/5 17/7 78/37 25376   9572-P.10 
51/13 71/2 92/3 47/29 78/17 85/5 96/7 86/44 24/18 3/5 96/6 78/37 25378   9572-P.17 
56/17 84/2 35/3 01/19 3/18 89/3 05/5 38/27 42/18 68/5 1/7 53/38 25387   9570-P.62 
9/16 13/4 94/4 98/29 08/17 91/4 73/6 52/39 05/18 93/6 75/8 26/48 25389   9570-P.51 
13/17 17/3 88/3 88/22 4/18 64/4 07/6 14/33 42/18 46/5 82/6 04/37 25393   9585-P.14 
95/15 63/3 5/4 28 45/18 81/4 21/6 57/33 68/17 3/5 68/6 78/37 25395   9585-P.9 
31/14 58/2 5/3 59/29 82/18 48/5 31/7 81/38 16/19 22/6 79/7 78/40 25400   8150-P.9 
66/14 07/3 98/3 12/27 52/18 9/4 56/6 38/35 5/17 79/5 58/7 02/43 25401   8150-P.10 
99/16 97/3 84/4 7/28 73/17 01/4 51/5 19/31 68/17 46/5 03/7 03/40 25405   9585-P.19 
23/16 21/3 22/4 21/26 68/18 79/5 53/7 28/40 97/18 84/5 23/7 78/37 25406   9585-P.20 
34/15 51/3 33/4 77/27 17 36/3 73/4 1/28 5/17 08/5 61/6 16/38 24071   9634 
75/14 39/3 29/4 78/28 13/18 3 14/4 86/22 6/18 88/3 82/4 81/25 OTYPE   7112 
11/16 62/3 4/4 42/27 73/17 39/3 69/4 43/26 97/18 59/4 65/5 3/30 OTYPE   231 
4/16 8/4 66/5 34/34 97/18 59/5 08/7 38/37  71/19  68/5  68/6  04/34  ORBIS 

28/2 58/1 31/1 07/1 47/1 29/3 8/2 36/2 16/1 25/1 34/1 66/1 F واريته  
 سطح احتمال واريته  091/0 215/0 27/0 342/0 012/0 003/0 001/0 154/0 405/0 215/0 094/0 009/0
2 83/1 15/2 98/12 22/1 57/1 09/2 09/12  89/1  65/1  02/2  47/13  LSD    5% 
66/2 44/2 87/2 28/17 64/1 11/2 8/2 21/16 21/2 04/2 56/2 95/17 LSD   1% 

                       غربال ژنوتيپ
 

ش شوري
هاي چغندرقند تحت تن

 
........ 
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15 1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

   1382 و كيفي مواد ژنتيكي مورد بررسي در سال   كميبرخي صفات  تجزيه واريانس و ميانگين 5جدول 
 

 EC=12ds/m)(شوري متوسط (EC>14ds/m)شوري زياد
 

 EC=8ds/m)(م ك شوري
 

 

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

  )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

عملكرد شكر   درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

 )درهكتار تن(

 عملكرد ريشه
  )درهكتار تن(

عملكرد شكر  درصد قند
 خالص

 )درهكتار تن(

عملكرد 
 شكر

 )درهكتار تن(

رد عملك
 ريشه

  )درهكتار تن(

 منابع تغييرات
  

 ميانگين آزمايش 08/38 19/7 01/6 85/18 73/26 79/4 4 18 79/19 93/0 34/2 82/14
45/15 69/2 26/3 93/20 15/18 46/3 11/4 58/22 88/18 65/6 02/8 6/42 25361   9669-P.21 
18/15 06/2 49/2 43/16 03/19 61/3 26/4 98/22 93/18 57/5 74/6 38/35 25366   9597-P.9 
8/14 34/2 3 20 22/18 7/3 43/4 09/24 98/18 46/4 29/5 82/27 25370   9597-P.2 
66/14 28/2 9/2 86/19 62/17 1/4 5 53/28 77/19 91/6 07/8 83/40 25381   9671-P.14 
96/13 81/2 62/3 43/26 25/18 77/3 45/4 32/24 45/20 06/7 16/8 89/39 25382   9671-P.11 
35/14 28/2 95/2 43/20 2/19 14/5 02/6 47/31 9/19 52/8 09/10 02/51 25383   9671-P.10 
15/15 34/2 9/2 29/19 38/18 5/4 32/5 97/28 45/19 3/5 26/6 19/32 25384   9671-P.5 
45/14 88/1 42/2 93/16 68/17 91/2 48/3 52/19 03/18 52/6 02/8 54/44 25377   9572-P.11 
75/14 38/2 3 35/20 45/17 36/3 08/4 61/23 15/19 21/6 48/7 13/39 25379   9572-P.24 
02/15 96/1 48/2 57/16 33/18 65/2 18/3 34/17 57/18 2/6 43/7 33/40 25380   9572-P.25 
84/14 28/2 85/2 29/19 98/17 54/4 38/5 92/29 8/18 13/6 29/7 86/38 25388   9570-P.55 
36/15 7/1 06/2 36/13 17/18 39/3 03/4 14/22 42/19 33/5 3/6 5/32 25390   9570-P.41 
45/14 92/2 7/3 57/25 47/17 02/4 89/4 06/28 65/18 86/5 99/6 37/37 25391   9570-P.22 
98/13 21/1 42/1 14/10 82/17 51/5 59/6 1/37 88/17 2/6 61/7 59/42 25392   9570-P.24 
81/14 15/2 69/2 07/18 68/18 47/4 3/5 61/28 45/18 74/5 93/6 43/37 25402   8150-P.11 
38/14 53/2 21/3 35/22 8/17 15/3 79/3 39/21 2/18 59/4 58/5 6/30 24704   8150-P.12 
11/15 27/2 83/2 85/18 48/17 5/4 49/5 47/31 83/18 45/5 63/6 04/35 25404   8150-P.15 
39/14 72/2 45/3 14/24 78/17 64/4 58/5 27/31 32/18 47/5 64/6 37/36 24071  9634* 
25/15 74/1 1/2 78/13 23/18 08/4 83/4 27/26 7/17 29/4 16/5 98/28 24670   OTYPE 7112 
11/16 37/4 3/5 00/33 2/16 52/4 6/5 92/34 7/18 68/7 14/9 06/48 ORBIS شاهد 
57/2 74/2 52/2 16/2 56/0 16/2 43/2 84/2 44/1 97/1 04/2 93/1 F واريته  

279/0 113/0 055/0 063/0 ns 002/0 001/0 001/0 15/0 ns ns ns  سطح احتمال واريته 
93/0 09/1 4/1 73/9 46/2 44/1 62/1 78/8 66/1 14/2 46/2 47/12 LSD   5% 
24/1 45/1 86/1 94/12 29/3 93/1 17/2 76/11 22/2 87/2 3/3 71/16 LSD    1% 
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16  ..... شوريتحت تنشچغندرقند هاي  ژنوتيپغربال     

  زني درصد جوانهصفت  از نظر STIاز طريق مورد بررسي  هاي بندي ژنوتيپ  گروه6جدول 
 

 STI حساس STI نيمه حساس
25364-78   9597-P.12 325/1 25371-78  9671-P.19 486/0 

22916-74   9602 
288/1 

 25387       9570-P.62 468/0  
25380        9572-P.25 262/1 25406       9585-P.20 461/0 
24399        9621 149/1 25384       9671-P.5  449/0  
25394-78   9585-P.12 101/1 25359-78  9669-P.26 449/0 
25019-78   BP MASHAD 059/1 25374-78  9572-P.2 449/0 
25379        9572-P.24  044/1 12054       8150 403/0 
24407        9634 973/0 25385-78  9570-P.89 364/0 
25018        BP KARADJ 957/0 24071       9634 357/0 
25399-78   8150-P.6 948/0 OTYPE     112 213/0 
25386-78   9570-P.82 924/0 25362       9669-P.14 027/0 
25404        8150-P.15 899/0 25376       9572-P.10 011/0 
25393        9585-P.14 896/0 25368       9597-P.3 0 
25375-78   9572-P.3 893/0 25373       9571-P.24 0 
25395        9585-P.9 883/0 25366       9597-P.9  0 
22917-74   9603 829/0 25370       9597-P.2  0 
25398-78   8150-P.5 786/0 25381       9671-P.14  0 
25007-78   436 MONOGERM 744/0 25383       9671-P.10  0 
12053        7852 716/0 25377       9572-P.11  0 
#REF! 713/0 25392       9570-P.24  0 
24071        9634- TOLERANCE 8150       25402 713/0 شاهد-P.11  0 
25405         9585-P.19 693/0 24704       8150-P.12  0 

24313-76    7112 669/0   
25475-79    MST 261 666/0 متحمل 
25389         9570-P.51 636/0 25369    9597-P.1 36/3 
25365-78    9597-P.10 61/0 25382    9671-P.11 309/3 
22928-74    9525 584/0 ORBIS  268/3 شاهد 
25363         9669-P.12 564/0 ORBIS 141/3 
25372-78    9671-P.15 564/0 OTYPE  231 727/2 
25018-78    BP KARADJ 531/0   
25401         8150-P.10 526/0   
12049         7832 517/0   
12051         9572 508/0   
25390   9570-P.41 497/0   

 نيمه متحمل
25019        BP MASHAD 539/1 25367      9597-P.7 212/2 
22929-74   9592 482/1 25391      9570-P.22 138/2 
25577-79   OTYPE 7112 473/1 25360-78 9669-P.24 03/2 
22927-74   9590 429/1 25378      9572-P.17 011/2 
25027-78   436 BIGERM 428/1 25481-79 MST* 7233 815/1 
25388        9570-P.55 425/1 25400      8150-P.9 764/1 
24400        9648 394/1 22926-74 9637 684/1 
25393-78   9585-P.14 393/1 22922-74 9594 628/1 
  25012-79  OTYPE 261 624/1 
  22931-74  9626 563/1 

  



17 1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

  عملكردريشه صفت از نظر  STIشاخص  براساس هاي چغندرقند پتيوبندي ژن  گروه7جدول 
 

 STI حساس STI نيمه حساس
25383         9671-P.10 578/1  25373      9571-P.24 048/1 
25392         9570-P.24 578/1 25391      9570-P.22  031/1 
25394-78    9585-P.12 578/1 25475-79 MST 261 017/1 
24071         9634 578/1 25385-78  9570-P.89 986/0 
25481-79    MST* 7233 478/1 25386-78  9570-P.82 981/0 
25387         9570-P.62 459/1 12053       7852 968/0 
25027-78    436 BIGERM 431/1 25393-78   9585-P.14 958/0 
25362         9669-P.14 348/1 25382        9671-P.11 953/0 
22931-74    9626 298/1 25361        9669-P.21 945/0 
25399-78    8150-P.6 29/1 25384        9671-P.5 916/0 
25364-78    9597-P.12 261/1 25379        9572-P.24 908/0 
24407         9634 199/1 12051        9572 888/0 
25365-78    9597-P.10 186/1 22929-74   9592 859/0 
25372-78    9671-P .15 146/1 25377        9572-P.11 854/0 
25381         9671-P.14 145/1 OTYPE     7112 812/0 
25388         9570-P.55 143/1 22916-74   9602 811/0 
22926-74    9637 138/1 22922-74   9594 805/0 
24071 9634-TOLERANCE  118/1 25366        9597-P.9  799/0 
OTYPE  231 105/1 24399        9621 785/0 
22927-74   9590 104/1 22917-74   9603 784/0 
25404        8150-P.15 084/1 25007-78  436MONOGERM 757/0 
22928-74   9525 067/1 24670        OTYPE 7112 748/0 
24400        9648 062/1 12049       7832 708/0 
25398-78   8150-P.5 062/1 25390       9570-P.41 707/0 
25402        8150-P.11 052/1 25012-79  OTYPE 261 692/0 
  25380       9572-P.25 687/0 

 P.26-9669   78-25359 متحمل
 

684/0  

25368  9597-P.3 698/2 12054        8150 68/0 
25389  9570-P.51 643/2 25370        9597-P.2 659/0 
25378  9572-P.17 314/2 24704        8150-P.12 643/0 
25376  9572-P.10 285/2 25019        BP MASHAD 599/0 
25360-78 9669-P.24 217/2 25577-79   OTYPE 7112 514/0 
25400  8150-P.9 183/2 24313-76   712 482/0 
25367  9597-P.7 182/2 25371-78   9671-P .19 482/0 
25406  9585-P.20 163/2 25375-78   9572-P.3 482/0 
  25374-78   9572-P.2 482/0 

 STI نيمه متحمل STI نيمه متحمل

ORBIS 759/1 25401    8150-P.10 107/2 
25395   9585-P.9 745/1 25019-78   BP MASHAD 011/2 
25405   9585-P.19 724/1 25018    BP KARADJ 009/2 
25393   9585-P.14 701/1 25363    9669-P.12 977/1 
25018-78   BP KARADJ 649/1 25369    9597-P.1 909/1 

  



18  ..... شوريتحت تنشچغندرقند هاي  ژنوتيپغربال     

  )SC (درصد قندصفت  از نظر STIشاخص  براساس هاي چغندرقند پتيوژنبندي  گروه 8جدول 
  

 STI حساس STI نيمه حساس
22917-74  9603 135/1 24407   9634 454/1 
25012-79  OTYPE 261 132/1 25389   9570-P.51 391/1 
25475-79  MST 261 132/1 25383   9671-P.10 391/1 
25384       9671-P.5 126/1 25381   9671-P.14 033/1 
25393       9585-P.14 125/1 25402   8150-P.11 027/1 
25395       9585-P.9 125/1 24704   8150-P.12 027/1 
24071       9634 125/1 25366   9597-P.9 019/1 
OTYPE     7112 125/1 25370   9597-P.2 016/1 
24670   OTYPE 7112 125/1 24400   9648 016/1 
25019   BP MASHAD 125/1 25388   9570-P.55 01/1 
ORBIS 125/1 25390   9570-P.41 01/1 
25367        9597-P.7 117/1 25404   8150-P.15 001/1 
22931-74   9626 116/1 25359-78   9669-P .26 996/0 
25360-78   9669-P.24 116/1 24071 9634* 996/0 
25399-78   8150-P.6 114/1 22929-74   9592 97/0 
25018        BP KARADJ 114/1 ORBIS 97/0 شاهد 
25369       9597-P.1 109/1 25379  9572-P.24 96/0 
25481-79  MST* 7233 103/1 25380   9572-P.25 955/0 
25382       9671-P.11 1/1  951/0 
25377       9572-P.11 1/1 25392  9570-P.24 94/0 
25400       8150-P.9 091/1 25394-78   9585-P.12 94/0 
24399       9621 081/1 25398-78   8150-P.5  
22916-74  9602 08/1 TOLERANCE شاهد  
22926-74  9637 08/1   
25376       9572-P.10 075/1  
25387       9570-P.62 075/1 متحمل 
25363       9669-P.12 073/1 24313-76    712 454/1 
25368       9597-P.3 073/1 25007-78 436MONOGERM 391/1 
22928-74  9525 059/1 12051         9572 391/1        
25393-78  9585-P.14 058/1   
25365-78  9597-P.10 055/1   
25371-78  9671-P.19 055/1   
25372-78  9671-P.15 055/1   
12054       8150 046/1   
25401       8150-P.10 045/1   
25391       9570-P.22 04/1   

 نيمه متحمل
12053    7852 154/1 OTYPE    231 238/1 
25385-78   9570-P.89 149/1 25361       9669-P.21 238/1 
25018-78   BP KARADJ 148/1 25364-78  9597-P.12 23/1 
25019-78   BP MASHAD 148/1 22922-74  9594 19/1 
25027-78   436BIGERM 148/1 22927-74  9590 185/1 
  25405       9585-P.19 179/1 
25577-79    OTYPE 7112 147/1 25406       9585-P.20 179/1 
25373  9571-P.24 146/1 25362       9669-P.14 176/1 
25378  9572-P.17 146/1 25374-78  9572-P.2 158/1 
25375-78   9572-P.3 14/1 25386-78  9570-P.82 158/1 
  12049       7832 154/1 
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  )WSY (عملكرد شكر سفيدصفت  ازنظر STIشاخص  براساس هاي چغندرقند پتيوژنبندي   گروه9جدول  
 

 STI حساس STI نيمه حساس
25382       9671-P.11 301/1 25390        9570-P.41 752/0 
25367       9597-P.7 284/1 25393-78   9585-P.14 751/0 
12051       9572 212/1 24399        9621 745/0 
22926-74  9637 182/1 24670        OTYPE 7112 728/0 
25401       8150-P.10 179/1 25370        9597-P.2 687/0 
25402       8150-P.11 158/1 25386-78   9570-P.82 686/0 
24407       9634 107/1 25380        9572-P.25 684/0 
24071       9634* 101/1 24071        9634 647/0 
25369       9597-P.1 097/1 24704        8150-P.12 602/0 
25363       9669-P.12 082/1 12054        8150 599/0 
25404       8150-P.15  079/1 OTYPE      231 596/0 
25365-78  9597-P .10 068/1 25373        9571-P.24 592/0 
12053       7852 064/1 25019        BP MASHAD 58/0 
25384       9671-P.5 056/1 25012-79   OTYPE 261 572/0 
25399-78  8150-P.6 054/0 25007-78   436MONOGERM 555/0 
25391       9570-P.22 054/1 24313-76   712 549/0 
25394-78  9585-P.12 02/1 OTYPE      7112 446/0 
25395       9585-P.9 018/1 25371-78   9671-P.19 431/0 
25393       9585-P.14 007/1 25577-79   OTYPE 7112 422/0 
12049       7832 992/0 25359-78   9669-P.26 35/0 
25364-78  9597-P .12 981/0 25375-78   9572-P.3 331/0 
25361       9669-P.21 98/0 25374-78   9572-P.2 151/0 
22927-74  9590 974/0   
 متحمل 97/0 9525  22928-74
25372-78  9671-P.15 969/0 25019-78   BP MASHAD 848/1 
22931-74  9626 965/0 25383        9671-P.10 822/1 
22922-74  9594 959/0 25018        BP KARADJ 796/1 
25475-79  MST 261 957/0 25360-78   9669-P .24 715/1 
24400       9648 946/0 25368        9597-P.3 604/1 
25379       9572-P.24  945/0 25019-78   BP MASHAD 848/1 
25385-78  9570-P.89 904/0  848/1 
25387       9570-P.62 903/0 * TOLERANCE شاهد  
25366       9597-P.9 893/0   
25405       9585-P.19 883/0   
22916-74  9602 881/0   
22917-74  9603 868/0   
25377       9572-P.11 855/0   
22929-74  9592 845/0   
25398-78  8150-P.5 837/0   
25362       9669-P.14 833/0   

STI                                                       نيمه متحمل

25389   9570-P.51 301/1 25018-78  BP KARADJ 48/1 
25406   9585-P.20 284/1 ORBIS      444/1 شاهد 
ORBIS 212/1 25027-78  436BIGERM 437/1 
25378   9572-P.17 182/1 25392       9570-P.24  421/1 
25381   9671-P.14 179/1 25400       8150-P.9 384/1 
25388   9570-P.55 158/1 25376       9572-P.10 346/1 
  25481-79  MST* 7233 308/1 



20  ..... شوريتحت تنشچغندرقند هاي  ژنوتيپغربال     

 :References                : مورد استفادهمنابع

  . صفحه587. چهارمچاپ . انتشارات دانشگاه تهران. فيزيك خاك . 1372. بوردي، م باي
 .زني كوتيل در مرحله جوانهوچه و هيپ  ريشهطولهاي مقاوم به شوري براساس  سلكسيون پروژني. 1372. ع.  مچگيني،

  .  كرج.  نباتات ايراناصلاحچكيده مقالات دومين كنگره زراعت و 
هاي مقاوم به شوري و  انتخاب پروژني. 1373. ع.  م، چگينيو ج  گوهري،. ممجيدي هروان،. دابنده، نخ.  دحبيبي،

 .خلاصه مقالات سومين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران .زنيي چغندر قند در مرحله اوليه جوانه كخش
   .324صفحه  شهريور 17-12. دانشگاه تبريز

مجله . )Beta vulgaris (نوتيپ چغندرقندژچه چهار  زني و رشد گياه ي بر جوانهثير تنش شورأت .1384.  ع، دادخواه
  88-93 :70شماره . پزوهش و سازندگي

 17 .64/76گزارش نهايي شماره . قندچغندرهاي متحمل به شوري در  بررسي فيزيولوژيكي رگه. 1376 . ا. ذرنجي،
   مؤسسه تحقيقات چغندرقند.صفحه

. تحت تنش شوري  هفت لاين چغندرقنداستقرارزدن، سبزكردن و   فرسودگي بذر در جوانهاثرات. 1374.  رمحمديان،
  .  دانشگاه تبريزكشاورزيدانشكده . ارشد نامه كارشناسي پايان

. اي هاي مختلف چغندرقند در شرايط گلخانه نتايج بررسي ميزان تحمل به شوري در لاين. 1370. وياوري، نم ، مصباح
  .چغندرقندمجله 

دانشگاه . نژادي تنش شوري گياهان هاي فيزيولوژيك و به جنبه. 1381. ياضي، ب م و قره. ميرمحمدي ميبدي، ع  
  . صفحه274. صنعتي اصفهان

  
Abdel-Mawly SE, Zanouny I (2004) Response of sugarbeet  (Beta vulgaris, L.) to potasium  

application and irrigation with saline water. Ass. Univ. Bull. Environ. Res..7 (1) :123-129 

Bocaraton FL, Fernandez GCJ (1992) Effective selection criteria for assessing plant stress 

tolerance. Proceeding of the International Symposium on Adaptation of Vegetable and 

Other Food Crops in Temperature and Water Stress. Taiwan, P. 256-270 

Durrant MJ, Draycott AP, Payne PA (1974) Some effects of sodium chloride on germination 

and  seedling growth of sugar beet. Ann. Bot. 38: 1045-1051 

Flowers TJ (2004) Improving crop salt tolerance. Journal of Experimental Botany. 55: 307-319 



21 1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

Ghoulam C,  Fares K (2001) Effect of salinity on seed germination and early seedling growth of 

sugarbeet (Beta vulgaris L.). Seed Sci. and Technol. 29:357-364 

Iyengar ERR, Pandya JB (1977) Perfomance of sugarbeet varieties under diluted seawater 

irrigation. Sand Dune Res.24:45-52 

Jeannette S, Bayuelo J, Craig R, Lynch JP (2002) Salinity tolerance of Phaseolus species during 

germination and early seedling growth.Crop. Sci. 42:1584-1594 

Qian YL, Engelke MC, Foster MJV (2000) Salinity effects on Zoysiagrass cultivars and 

experimental lines. Crop Sci. 40: 488-492 

Qian YL, Wilhelm SL, Marcum KB (2001) Comparative responses of two Kentucky Bluegrass 

cultivars to salinity stress. Crop Sci. 41:1895-1900 

Sadeghian SY, Yavari N (2004) Effect of water – deficit stress on germination and early 

seedling growth in sugar beet. Agronomy and Crop Science. 190.134-144 

Shani U, Dudley LM (2001) Field studies of crop response to water and salt stress. Soil Sci. 

Soc. Am. J. 65:1522-1528 

Shannon MC, Noble CL (1990) Genetic approaches for developing economic salt tolerant 

crops. P. 161-185. Agricultural salinity assessment and management. American Civil 

Eng. Man. End Rept. on Eng. Prac. No. 71. Am.  Soci. Eng.  NewYork 

Steppuhn H, Volkmar KM, Miller M (2001) Comparing canola, field pea, dry bean, durum 

wheat crops grown in saline media. Crop Sci., 41:1821-1833. 

Singh DP (2002) Breeding for resistance to abiotic stresses. First Ed. International Book 

Distributing Company, India, 266: pp 

Van Swaaij ACM, Heijbroek W, Basting JL (2001) Testing and improveing seed vigour in 

sugar beet. Proceedings of the 64th IIRB Congress, 26-27 June, Bruges, pp. 237-246 

www.fao.org/DOCREP/003/TO234E/TO234EOO.htm. 

Zeng L, Shannon MC (2000) Effects of salinity on grain yield and yield components of rice at 

different feeding densities. Agronomy Journal 92:478-423 
 


	اعداد بيشترازX + 2.58Sx    متحمل، اعداد بينX +1.96 Sx  و  X + 2.58Sx نيمه متحمل، اعداد بين X- 2.58Sx  و X- 1.96Sx  نيمه‌حساس و اعداد كوچكتراز X- 1.96Sx در گروه حساس جاي گرفتند. در روابط فوقX  و Sx به ترتيب ميانگين و انحراف معيار شاخص تحمل به تنش مي‌باشند.

