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  چكيده
در راستاي كشاورزي  آناز بهينه بوده و استفاده در ايران زراعت ترين عوامل محدودكننده  از مهمآب يكي 

در مراحل مختلف رشد مقادير مختلف تخليه رطوبتي خاك اثرات  در اين پژوهش .باشدضروري ميپايدار 
 صورت هب مايش آز .محصول مورد بررسي قرار گرفتثير آن بر صفات كمي و كيفي أو تاي ريشه چغندرقند
 تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي چهارهاي كامل تصادفي در  در قالب طرح بلوك  با دو فاكتورفاكتوريل
اجرا ) 1383-84(غربي به مدت دو سال   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان،مياندوآب

 از زمان استقرار تا مرحلة اول رشد ملشا در چهار سطح )Aفاكتور  (چغندرقند مراحل مختلف رشد .گرديد
 ،)S2(  درصد سطح زمين80 الي 70 درصد تا پوشش 10 از پوشش مرحلة دوم رشد، )S1( درصد 10پوشش 

 از انتهاي مرحله سوم تا مرحلة چهارم رشدو ) S3(از انتهاي مرحله دوم تا رسيدن گياه  مرحلة سوم رشد
  شامل، تخليه سطحسهدر ) B فاكتور(تخليه رطوبتي خاك ختلف ممقادير آبياري در  ، و)S4( برداشت محصول

 در  درصد45-50رطوبتي تخلية و تيمار شاهدرطوبت قابل استفاده ) I2(  درصد90-85 ،)I1(  درصد70-65
و مقدار آب مصرف شده  چغندرقندمحصول صفات مختلف كمي و كيفي  .ندانتخاب شد) I3 (كليه مراحل رشد

روي خواص كيفي ريشه ثير تيمارهاي آبياري أتطوركلي ه نتايج نشان داد ب. گيري شد براي هر تيمار اندازه
سطوح مختلف تخليه (تنش رطوبتي . ثير كمتري داشتأثر بود و بر صفات زراعي نظير عملكرد ريشه تؤم

 اينرغم  علي)  درصد85-90(بالا تخليه رطوبتي . ثير قرار دادأصفات كيفي و كمي ريشه را تحت ت) رطوبتي
اي از موارد به دليل بهبود خواص كيفي ريشه و استحصال  كه سبب كاهش عملكرد ريشه شد ولي در پاره

ثير أت. دار درصد قند شد اعمال تخليه رطوبتي بالاتر موجب تغييرات معني.نمودقند، كاهش عملكرد را جبران 
. نشددار  يك درصد معنيمتقابل تخليه رطوبتي در مراحل مختلف رشد بر روي عملكردريشه در سطح

 كيلوگرم بر مترمكعب 42/5 و برابر S3I1وري مصرف آب براساس عملكردريشه از تيمار بيشترين مقدار بهره
وري مصرف بيشترين مقدار بهره.  بود88/3 و برابر S1I2دست آمد و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار  هبآب 

و كمترين مقدار آن آب  مترمكعب قند در كيلوگرم 64/0 برابر  وS2I3آب براساس عملكردقند سفيد از تيمار 
  .بودكيلوگرم بر مترمكعب  33/0 و برابر S4I2مربوط به تيمار 
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  مقدمه
خشك حاكم بر كشور،  اقليم خشك و نيمه

هاي اعي تحت شرايط تنشزر كشت و توليد گياهان
ناپذير  را اجتناب) خشكي، شوري و گرمايي(محيطي
هاي متفاوتي در العملزراعي عكس گياهان.  استنموده

بروز هركدام . دهندها از خود نشان مي مقابل اين تنش
ها منجربه كاهش توليد  ها و يا تركيبي از آن از تنش

ن  ايبه متحملاز گياهان   يكيچغندرقند. شودمي
 تخليه مجاز). 1384محمديان ( آيدها به شمار مي تنش

زمان ترين معيار براي تعيين  رطوبت خاك متداول
هاي بيلان آب در  روش از استفادهدر ويژه  آبياري، به

اين معيار  .آيدبه شمار ميهاي آبياري  ريزي برنامه
يا  گر بخشي از ظرفيت ذخيره آب قابل دسترس بيان

 ، است  گياه در ناحيه توسعه ريشهقابل استخراج توسط
جهت متوالي تواند در فاصله دو آبياري  هكه ب طوري به 

استرس و يا با  زيست نباتي بدون داري محيط نگه
خيرابي و ( استرس اندك براي رشد گياه تخليه گردد

اي از رشد و يا در كل  اگر در مرحله .)1375همكاران 
 نشود مينأتكامل طور  ه آب موردنياز ب،دوره رشد گياه

هاي  فعاليت گياه تحت تنش رطوبتي قرار گرفته و
فيزيولوژيك آن مختل شده و منجربه كاهش محصول 

تنش ملايم آب در . )Howell et al. 1984( گرددمي
 فتوسنتز خالصتوليد ماده خشك و ميزان جذب 

كاهش آبياري در مراحل  .داري ندارد  اثر معنيچغندرقند
 ممكن است براي آن مفيد درقندچغنمشخصي از رشد 

بودن دوره  طولاني. )Howell et al. 1987( باشدنيز 

شود كه اين گياه با بهبود  موجب ميچغندرقندرشد 
 هم. ت داشته باشدفوضعيت رطوبتي خاك امكان باز يا

برخلاف در سال اول رشد خود زراعي  چنين اين گياه
 و به علت اي فاقد دوره بحران زايشي بودهگياهان دانه

از ذخائر  اي عميق قادر به استفادهداشتن سيستم ريشه
اكثر آب . )Winter 1989( باشدرطوبتي در خاك مي

متري  سانتي 30صفر تا  عمق ز اچغندرقندموردنياز 
 .(Massoud and Shalaby 1998) شودمين ميأت

 (Miller and Aursaj 1976) و آرسج ميلرتحقيقات 
تحت شرايط قادر است  رقندچغندكه  دهد نشان مي

 .طور رضايت بخشي به رشد خود ادامه دهد هب آبي كم
 دوره تشكيل و نمو ،چغندرقنددر دوره بحراني 

 چغندرقنددر اين دوره . باشد مي) ريشه(اي ذخيره اندام
رطوبتي در مقايسه با تنش بيشترين حساسيت را به 

هاشمي و (دهد از خود نشان مي رشدديگر مراحل 
 Doorenbose( پرويت و دورنبوس ).1375ران همكا

and  Pruit 1975(  براي حد تخليه مجاز رطوبتي
متوسط تبخير و تعرق روزانه را با احتساب  چغندرقند

آب قابل  درصد50برابر ، متر  ميليهفت الي شش
به نوع گياه، تخليه مجاز حد . پيشنهاد كردنداستفاده 

عليزاده (ارد دبستگي نوع محصول و عمق توسعه ريشه 
 كه گزارش نمود) 1375( پور خواجه .)1365و كوچكي 

زماني ، بعداز سبزشدن تا زمان تنكرا چغندرقند آبياري 
 درصد رطوبت قابل استفاده 50دهند كه حدود  انجام مي

 هم. متري مصرف شده باشد  سانتي60خاك تا عمق
ها به حدود  كه ميانگين درجه حرارت شب  زمانيچنين 
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هاي دروني  العمل  يكي از عكسچغندرقنددر 
 كاهش رشد، افزايش غلظت بر گياه به كمبود آب، علاوه

برداشت  ، قبل ازآبياريدر شرايط . باشد ريشه مي قند در
كه درصدقند آن افزايش يابد، مدتي  ها، براي اينريشه

صورت با بدين . دننماي  گياه را وادار به پژمرده شدن مي
از برداشت،   هفته قبلشش تا چهارقطع آبياري در 

 يابد  افزايش ميا به مقدار زياديهريشهدرصدقند در 
جهاداكبر و ابراهيميان . )1375 كوچكي و سلطاني(
از  خير در آبياري پسأتاعلام نمودند كه ) 1377(

 گندم، كاهش ياريآخرين آبزمان  تا بذرسبزشدن 
به  لذا. كندداري در عملكردريشه و قند ايجاد نمي معني

از سبزشدن  خير آبياري پسأتبدليل  چغندرقندمحصول 
تواند آب ذخيره علت آن ميشود و  وارد نمياي صدمه

.  باشدبذرهاي اوليه براي سبز كردن  شده توسط آبياري
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منظور تعيين اثرات مقادير  اين تحقيق به
مختلفي از تخليه رطوبت خاك در كميت و كيفيت 

 و تعيين تخليه مجاز رطوبتي جهت حصول چغندرقند
  .وري مصرف آب اجرا گرديدحداكثر عملكرد و بهره

  
  ها مواد و روش

ب آ مياندويش در ايستگاه تحقيقاتاين پژوه
غربي  طبيعي آذربايجان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع
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 در فاكتورصورت فاكتوريل با دو ه يش بآزما
هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا قالب طرح بلوك

 چهار مرحله رشد به ترتيب زير فاكتور اول شامل .شد
 FAO24اين چهار مرحله براساس راهنماي نشريه (بود

  : )اند تعيين شده
S1- كه از زمان استقرار تا زماني  ابتدائي رشدهمرحل 

  .پوشاند  سطح زمين را ميدرصد10كه گياه  

S2- گياه كه از انتهاي مرحله رشد  مرحله توسعه
حداكثر رشد رسيده و حدود ه كه گياه ب  زماني ابتدايي تا

   . پوشاند  درصد سطح زمين را مي80  تا70

S3-مرحله مياني كه از انتهاي مرحله توسعه تا زماني  
برگ كند و شاخص سطح  كه گياه شروع به رسيدن مي 

  .نمايد شروع به كاهش مي

S4-ــه ــايي مرحل ــه  انته ــس  ك ــله پ ــه  بلافاص از مرحل
ــاني ــا )ســطح بــرگ شــروع كــاهش شــاخص از( مي  ت

  .شدبا  ميبرداشت محصول

فــاكتور دوم ميــزان تخليــه رطــوبتي خــاك در 
 ـ   سـه  در   هنگـام آبيـاري   مراحل مختلف رشد     ه  سـطح ب

  :شرح زير اعمال گرديد
I1-  درصــد رطوبــت 65-70كــه  هنگــاميآبيــاري در 

  .قابل دسترس گياه تخليه شد
I2- درصــد رطوبــت 85-90كــه  هنگــاميدر  آبيــاري 

  .قابل دسترس گياه تخليه شد

I3- ــاري در هنگــامي ــت 45-50كــه  آبي  درصــد رطوب
  .)شاهد (قابل دسترس گياه تخليه شد

ــون خــاك،   ــايج آزم ــه نت ــر پاي ــروژن ب  ورهانيت
ــزان ــه ميـ ــع اوره 115 بـ ــوگرم از منبـ  250 اوره(كيلـ

 كيلـوگرم در    96، فـسفر بـه مقـدار        )كيلوگرم در هكتـار   
ــل    ــسفات تريپ ــع سوپرف ــار از منب ــوگرم 200(هكت كيل

ــار  ــسفات در هكت ــزانو) سوپرف ــوگرم در 100  مي  كيل
ــيم   ــولفات پتاس ــار س ــايش پخــش  هكت ــل آزم در مح

 هـم . و توسط ديـسك بـا خـاك مخلـوط گرديـد           شده  
چنــين ســولفات منگنــز، روي، مــس، منيــزيم، آهــن و 

ــدار   ــه مق ــه ترتيــب ب  و 50، 50، 30،30اســيدبوريك ب
  .  كيلوگرم در هكتار مصرف شد20

  ومتــر10هــر كــرت آزمايــشي بــه طــول     
ــرض  ــر 6/3ع ــساحت  مت ــا م ــداث  36ب ــع اح  مترمرب

متــر و فاصــله بــين 8/1هـا   فاصــله بــين كــرت. گرديـد 
 متـر ايجـاد شـد و بـذر منـوژرم ژنتيكـي              سـه تكرارها،  

 18ه متوســـط  بـــا فاصـــل7112×436هيبريـــد رقـــم 
 60هــايي بــا فاصــله   متــر بــر روي پــشته   ســانتي
تنــك و وجــين در مرحلــة . متــر كــشت گرديــد ســانتي
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مقدار آب موردنياز هر تيمار در زمان آبياري 
  .آمد دست  هبراساس معادلات زير ب

AIV g .=, 
e
II n

g =, ( ).dθθI ifcn −=  

fcθ :رطوبت حجمي خاك در ظرفيت زراعي،  :
 كه دررطوبتي ( زمان آبياريحجمي خاك در  رطوبت

  بيني شده تخليه آب قابل استفاده به مقادير پيشآن
الص خ عمق:  ،)متر ميلي( عمق توسعه ريشه: ،)برسد

 ،)متر ميلي( آب آبياري
gI : عمق ناخالص آب

:  ) درصد85 (راندمان آبياري: e،)متر ميلي( آبياري

 حجم آب موردنياز كرت  :،)متر مربع(  مساحت كرت
  . )ليتر(

iθ

dI

A

V

n

 هر  مقدار آب موردنياز برايمحاسبهپس از 
 در .ستفاده گرديدا تيمار از كنتور حجمي براي آبياري

هاي پلي سط شبكه لولهاين راستا كل سطح مزرعه تو
ها  اتيلن پوشش داده شد و امكان آبياري تمامي كرت

برداشت آب از كانال .  فراهم گرديدگتوسط لوله و شلن
صورت   دو اينچدستگاه پمپ بنزيني  يكوسيله هبو 

هاي لازم  برداري  در طول فصل زراعي يادداشت .گرفت
مقدار شده،  از قبيل درصدسبز، نمرة رشد، تعداد بوتة گم

گيري شد و در  آب مصرف شده براي هر تيمار اندازه
نسبت به برداشت ) نيمه دوم مهر ماه( پايان فصل رشد

از .  متر از هر كرت اقدام شد10 خط مياني به طول دو
صورت تصادفي به  ريشه بهعدد  30هر كرت تعداد 

از  پس. و سرزني شد  هر كرت انتخابنمايندهعنوان 
در ) پلپ( ها، خمير ريشه وزين آنها و ت شستشوي ريشه

آزمايشگاه ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 
هاي  راي تجزيهبعداز انجماد بمياندوآب تهيه شد و 

مضره،  آزمايشگاهي و تعيين صفات درصدقند، ازت
سسه ؤمسديم و پتاسيم به آزمايشگاه تكنولوژي  املاح

گاه در آزمايش. ارسال گرديد چغندرقندتحقيقات 
درصدقند به روش پلاريمتري، مقدار پتاسيم و سديم به 

مضره به روش عدد  روش فيلم فتومتري و مقدار ازت
از  ميزان قند در ملاس با استفاده. گيري شدند آبي اندازه

) Reinfeld et al. 1974( فرمول راينفلد و همكاران

 خالص، درصد قند)SY( قندناخالصورد و عملكرد آبر
)WSC( ،قندخالصد عملكر )WSY(  و
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  = SY درصد قند × عملكرد ريشه

   = WSCدرصد قند - )درصدقند ملاس(

   = WSYعملكرد ريشه×  درصد قند خالص

   = Yield )لصدرصد قند خا/درصد قند( ×100 

 Mstatcافزار  نرمبا استفاده از محاسبات آماري 
 انجام Excel و رسم نمودارها با استفاده از برنامة

  .گرفت
هاي آزمايش با توجه تجزيه مركب دو ساله داده

به تصادفي بودن اثر سال و ثابت بودن اثر تيمارها و با 
ملحوظ كردن اميد رياضي ميانگين مربعات، انجام 

از روش دانكن  ها نيز با استفاده و مقايسه ميانگينگرديد
  .صورت گرفت

  
   بحث و  تايجن

مركب دو ساله ه واريانس خلاصه نتايج تجزي
 دو سالشده در و محاسبه گيري صفات مورد اندازه

   . آورده شده است3در جدول آزمايش 
ثير سال بر روي عملكردريشه و غالب صفات أت

دار درصد معني مال يككيفي چغندرقند در سطح احت
 توان در تفاوت شرايط اقليمي و همكه علت را مي. شد

در ريشه عملكرد . چنين تغيير محل آزمايش دانست
 بيشتراز درصد30آزمايش حدود اجراي سال اول 

كاهش عملكرد . متوسط عملكرد در سال دوم شد
 نسبت به سال 84چغندرقند در مزارع منطقه در سال 

با كاهش عملكرد ريشه در سال . ت گزارش شده اس83
دوم آزمايش، درصدقند ريشه نسبت به سال اول 
افزايش يافته و در نهايت عملكرد قندخالص در هر دو 

 84 و 83دار براي سال سال آزمايش، بدون تفاوت معني
جدول ( است بوده تن در هكتار 68/5 و 79/5به ترتيب 

4.(  
  

   عملكرد ريشه
بـر  ) مراحل چهارگانه (مراحل مختلف رشد    ثير  أت

مقـادير مختلـف     يول .نبوددار    روي عملكرد ريشه معني   
دار روي عملكردريـشه    ثير معنـي  أتخليه رطوبتي خاك ت   

تخليـه رطـوبتي خـاك از       با افـزايش ميـزان      . نشان داد 
عملكـرد ريـشه در     ). 4جدول  (عملكرد ريشه كاسته شد     

 تـن در    15/49،   درصـد  70 تـا    65 يتيمار تخليه رطوبت  
 بر ميزان تخليه رطوبت     درصد20ار  بود و با افزايش     هكت

در . كاهش يافت  تن در هكتار     30/42خاك، عملكرد به    
 تـن   83/53 عملكردريشه   ،)شاهد (تيمار بدون تنش آبي   

 ديگـر دار بيشتر از دو تيمار طور معني  هدر هكتار بوده و ب    
شـد  افزايش تخليه رطوبت خاك موجب      . )6جدول   (بود

توسط ريـشه دشـوارتر شـده و گيـاه          آب از خاك    جذب  
ميزان فتوسنتز را جهت رويارويي با تـنش پـيش آمـده            
كاهش دهد كه در نهايـت منجـر بـه كـاهش عملكـرد          

ثير تنش خشكي در كاهش عملكـرد       أت. گرديدمحصول  
 ، هـاول و همكـاران     )1384(  توسط محمديان  چغندرقند

گـزارش شـده    نيز  ) 1381( و نورجو و همكاران   ) 1984(
   . است
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مراحـل مختلـف رشـد و مقـادير     اثرات متقابـل   
بـر روي عملكردريـشه     مختلف تخليـه رطـوبتي خـاك        

در چنين كـاهش عملكـرد        هم. )8 جدول( نشددار  معني
 ،رشـد از   درصد براي هر مرحلـه       85-90 تخليه رطوبتي 
 به عبـارتي در هـر مرحلـه از رشـد بـا              . چشمگيرتر بود 

 كـاهش  افزايش تخليه رطوبتي خاك عملكرد به شـدت       
ثير تنش رطوبتي در مراحل اول و دوم      أبيشترين ت . يافت
طوري كه افزايش تخليه رطوبتي خاك    به. روي داد رشد  

 درصـد در مرحلـه اول       90 تـا    85 درصد به    50 تا   45از  
 92/14 تن در هكتار، در مرحلـه دوم رشـد           14/13رشد  

 تن در هكتار و     18/8تن در هكتار، در مرحله سوم رشد        
 تــن در هكتــار منجربــه 32/9هــارم رشــد در مرحلــه چ

دهد اعمال تنش آبي    اين نشان مي  . كاهش عملكرد شد  
در كليه مراحل رشد موجب كاهش عملكـرد شـده و در            
ضمن حساسيت چغندرقند به تنش رطـوبتي در مرحلـه          

سـاير  . باشـد اول و دوم رشد بيشتراز سـاير مراحـل مـي     
رزايي ؛ مي 1984هاول و همكاران    از جمله   (ن نيز   يمحقق

كاهش ) 1382؛ جهاداكبر و همكاران     1384و همكاران   
 در مقابل اعمال تنش آبي در مراحـل         چغندرقندعملكرد  

  . اند  نمودهگزارش را چغندرقندمختلف رشد 
  
  درصد قند

اثر متقابل سال در مراحل مختلف رشد بر روي         
بـه  . دار شـد  درصدقند در سطح احتمال پنج درصد معني      

يمارهاي آبياري در مراحل مختلف     عبارت ديگر اعمال ت   
هــاي مــورد رشــد چغندرقنــد روي درصــدقند در ســال
بـر   و عـلاوه  آزمايش از رونـد يكـساني برخـوردار نـشد           

مديريت آبياري، عوامل اقليمي و محل آزمايش نيـز بـر           
بيـشترين درصـدقند از     . ثر اسـت  ؤدرصدقند چغندرقند م  

د درص ـ79/18ه ابتدايي رشد در سال دوم آزمايش،        مرحل
پيـشتر نورجـو و همكـاران       ). 7جـدول   (دسـت آمـد     ه  ب
ثير مثبت تنش آبي در مرحله اول رشـد را          أنيز ت ) 1383(

ايـن در   . بر روي درصدقند ريشه گـزارش كـرده بودنـد         
حالي است كه در سال اول آزمايش كمترين درصـدقند          
ريشه از مرحله اول رشد حاصل شده است كه بـا نتـايج             

تواند افزايش   و علت آن مي    ساير محققين مطابقت ندارد   
اثـر  . هاي ريشه به علت تنش اعمال شده باشد       ناخالصي

متقابل سال در مراحل مختلف رشد در مقـادير مختلـف           
 در عيار قنـد  تخليه رطوبتي در سطح احتمال يك درصد     

بيشترين درصـدقند ريـشه در سـال        . دار شد ريشه معني 
 75 تـا    65دوم آزمايش و تخليه رطوبتي خـاك تـا حـد            

به طـور كلـي در      . درصد در مرحله اول رشد حاصل شد      
هر دو سال آزمايش اعمـال تـنش آبـي در مرحلـه اول              

افزايش درصـد   . رشد منجر به افزايش درصد قند گرديد      
قند بـر اثـر اعمـال تـنش آبـي در تحقيقـات نورجـو و                 

و كوچكي و سلطاني    ) 1371(، بازوبند   )1383(همكاران  
   .گزارش شده است) 1375(

  
  عملكرد قند ناخالص

با افزايش ميزان تخليه رطـوبتي از عملكردقنـد         
. )6 جــدول (داري كاســته شــدطــور معنــي هناخــالص بــ

 45تخليه رطـوبتي    ( عملكرد قندناخالص در تيمار شاهد    
 70 تا   65  و در تيمار تخليه رطوبتي     90/8،  ) درصد 50تا  

بـه   درصـد  90 تـا  85 و در تخليه رطـوبتي       50/7،درصد
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  هاي ريشهناخالصي

اثــر متقابــل ســال در مقــادير مختلــف تخليــه  
رطوبتي بر روي پتاسيم و سديم ريـشه در سـطح يـك             

 ـ   مضره در سـطح پـنج      درصد و بر روي ازت     ثير أدرصـد ت
هـاي شـربت در     طور كلـي ناخالـصي     به. دار داشت معني

توانـد  د كـه مـي    سال اول آزمايش بيشتر از سال دوم بو       
در ). 7جـدول  (ثر از اثرات تغيير اقليم و خـاك باشـد    أمت

هاي سال اول آزمايش روند خاصي در تغييرات ناخالصي       
ــشد  ــشاهده ن ــربت م ــايش  ش ــال دوم آزم ــي در س  ول

 50 تـا    45هاي شربت در تيمار تخليه رطوبتي       ناخالصي
 گرم  100والان در    اكي  ميلي 85/11برابر  ) شاهد(درصد  

شه بــوده و بيــشتر از دو تيمــار ديگــر تخليــه خميــر ريــ
براساس تحقيقـات جهـاداكبر و همكـاران        . رطوبتي بود 

مقدار آب مصرفي بـا سـديم موجـود در ريـشه            ) 1382(
همبستگي مثبـت داشـته و اعمـال تـنش آبـي موجـب              

چنـين بيـشترين     هـم . دار سديم ريشه شد   كاهش معني 
ه ودنم ـگـزارش   را  هاي ريشه از آبياري كامـل       ناخالصي

با افزايش آب مصرفي مقدار جذب سديم افزايش        . است
اثر متقابل سـال    . روديافته و تجمع آن در ريشه بالا مي       

در مراحل رشـد و مقـادير مختلـف تخليـه رطـوبتي در              
. دار شد سديم و پتاسيم ريشه در سطح يك درصد معني        

 ميلي اكـي والان در      45/8بيشترين مقدار پتاسيم ريشه     
يشه در سـال اول آزمـايش در تخليـه           گرم خمير ر   100

 ـ      90 تا   85رطوبتي   دسـت  ه   درصد در مرحله اول رشد ب
اين تيمار آب آبيـاري كمتـري دريافـت         ). 9جدول  (آمد  

  .كرده بود
  

  درصد قند خالص
دار اثر متقابل   ثير معني أدرصد قندخالص تحت ت   

به عبارت ديگر اثـر     . سال در تخليه رطوبتي قرار گرفت     
يه رطوبتي روي درصد قندخالص در      مقادير مختلف تخل  

. هاي مورد آزمايش از روند يكساني برخوردار نبـود        سال
در سال دوم آزمايش تحـت      قندناخالص  بيشترين درصد   
دست آمد و كمتـرين      ه درصد ب  70 تا   65تخليه رطوبتي   

ــر  ــال اول  82/8آن براب ــشابه در س ــار م  درصــد از تيم
مـال  در سـال اول آزمـايش بـا اع        . آزمايش حاصل شـد   

آبيـاري از درصــد قنـد كاســته شـد و در ســال دوم     كـم 
آزمايش روند مخالف سال اول بوده، اعمال تـنش آبـي           

در ميان تحقيقـات سـاير      . موجب افزايش درصدقند شد   
اثـر متقابـل سـال در       . محققين موارد مشابه يافت نـشد     

مراحل مختلف رشد و در مقادير مختلف تخليه رطوبتي         
 در سـطح يـك درصـد        خاك بر روي درصد قنـدخالص     

بيشترين درصد قندخالص در سـال دوم       . دار گرديد معني
 درصد در مرحله دوم 70 تا 65آزمايش و تخليه رطوبتي   

 72/5(حاصـل شـد و كمتـرين آن         ) درصد33/19(رشد  
 70 تا   65در سال اول آزمايش با تخليه رطوبتي        ) درصد
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  وري مصرف آب بهره

 براسـاس   وري مـصرف آب   بيشترين مقدار بهره  
ريشه كيلوگرم  42/5 و برابر    S3I1 از تيمار    عملكرد ريشه 
دست آمد و كمترين مقـدار       هبآب مصرفي   بر مترمكعب   

در اين تيمار   . بود 88/3و برابر    S1I2آن مربوط به تيمار     
 درصد رطوبت خـاك  85 -90ه يال تنش آبي تا تخل   اعم

در مرحله استقرار گياه موجب كاهش چشمگير عملكـرد         
در اين مرحله از رشد عمـق ريـشه كـم بـوده و              . گرديد

مقدار آب آبياري نيز به تبعيـت از آن نـسبت بـه سـاير               
لذا در هر نوبت از آبيـاري       . باشدهاي رشد كمتر مي   دوره

ــه ــن مرحل ــي ،در اي ــق كم ــاك  عم ــولاً(از خ  30 معم
و با توجه   آبياري شده    )شودمتر در نظر گرفته مي     سانتي

به تـشديد تبخيـر آب از سـطح خـاك بـه علـت عـدم                 
 و از طرفــي ضــعيف بــودن يگــسترش پوشــش گيــاه

اي گياه در اين مرحله، انتظار براي تخليـه         سيستم ريشه 
و بـه عبـارتي   )  I2تيمار( درصد از خاك 85-90رطوبت 

ش دور آبياري موجب تـنش شـديد در گيـاه           ديگر افزاي 
. يابدطور قابل توجهي كاهش مي هشده و عملكردريشه ب  

كه كاهش عملكرد با آبيـاري كامـل در سـاير            طوريبه  
لـذا اعمـال تـنش      . باشـد نمـي مراحل رشد قابل جبران     

شديد آبي در مرحله اوليـه رشـد و اسـتقرار گيـاه قابـل               
  . )1شكل ( باشدتوصيه نمي

وري مـصرف آب براسـاس      مقدار بهره بيشترين  
  كيلـوگرم  64/0 و برابـر     S2I3قندسفيد از تيمار     عملكرد

دست آمـد و كمتـرين      ه  بآب آبياري    بر مترمكعب    شكر
شـكل  ( بود   33/0 و برابر    S4I2مقدار آن مربوط به تيمار      

2 .(  
تخليـه  دهـد كـه       بنـدي نتـايج نـشان مـي         جمع

غندرقنـد   رشد چ  دوم در مرحله     درصد 50 تا   45رطوبتي  
 در ايـن تيمـار بيـشترين عملكـرد        . سـت اقابل توصـيه    

  . شدحاصل )  تن در هكتار2/7( قندسفيد
  

  محل آزمايششيميايي خاك  وي مشخصات فيزيك 1 دولج
  

عمق   مس  روي  منگنز آهن
 خاك

  )متر سانتي(
بافت 
  خاك

وزن مخصوص 
  ظاهري

متر گرم بر سانتي(
  )مكعب

نقطه 
 پژمردگي

 درصد(
  )وزني

ظرفيت 
 زراعي

 درصد(
  )وزني

درصد 
 اشباع

 

كربن 
 آلي

  )درصد(
 اسيديته

هدايت 
 الكتريكي

دسي زيمنس (
  قسمت در ميليون  )بر متر

  64/1  86/0  58/7  62/9  27/1  9/7  09/1  45  55/26  85/9  32/1  لوم سيلتي  30-0
  48/1  84/0  28/5  12/6  30/1  9/7  13/1  46  57/26  32/10  37/1  لوم سيلتي 60-30
  --  --  --  --  32/1  8/7  15/1  45  2/26  94/9  48/1  لوم سيلتي  90-60

  
  يفيت آب آبياريك 2جدول 

  
 هدايت الكتريكي اسيديته

(dSm-1) 
كربنات  بي كربنات

 سديم پتاسيم كلسيم منيزيم سولفات كلر هيدروژن

5/8  548/0  --  4/4  2/1  2/1  2/3  0/15  --  7/3  
  ) اكي والان بر ليتر ميليها بر حسب ها و كاتيون واحد آنيون(
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   )1383-84( گيري مركب دو ساله صفات مورد اندازهه واريانس خلاصه نتايج تجزي 3جدول 
  

 ميانگين مربعات

درجه  منابع تغييرات هاي شربت   ناخالصي
عملكرد قند   درصد قند  ريشهعملكرد  آزادي

  ازت مضره  سديم يمپتاس  ناخالص
عملكرد قند   درصد قند خالص

  خالص
  ضريب استحصال

  شكر
قند ددرص

  ملاس

 1  سال   
**53/6766  

 
**44/305 **67/22 **58/70 **36/30 **97/46 **01/404 26/0 **52/2077 **56/32  

68/1 70/141 6   در سالتكرار  30/3 66/0 14/3 76/1 76/3 08/2 55/53 56/0  

 75/0 39/91 67/1 00/4 20/0 26/3 21/0 90/1 25/2 70/52 3  مراحل مختلف رشسد

14/1* 23/108 17/2 50/11 14/1 78/2 36/1 44/1 57/6* 51/50 3  اثر متقابل سال در مراحل مختلف رشد  

  83/0 56/136 88/40 11/19 67/10 48/11 81/6 90/55** 05/17 89/1076* 2  تخليه مجاز رطوبتي
  01/5**  97/617**  95/8* 92/71** 69/1* 32/20** 70/3** 26/3 57/40** 64/74 2  اثر متقابل سال در تخليه مجاز رطوبتي

اثر متقابل مراحل مختلف رشد در تخليه مجاز 
  96/1  14/252  64/2 94/22 68/1* 92/7 34/2 38/1 97/11 78/39 6  رطوبتي

اثر متقابل سال در مراحل مختلف رشد در 
  97/1**  37/232**  14/5* 65/30** 27/1 45/8** 02/2** 26/3 18/18** 87/38 6  تخليه مجاز رطوبتي

  39/0  53/41  41/2 44/3 65/0 17/2 52/0 77/2 97/1 91/76 66  اشتباه
   دار                                                                         درصد و عدم اختلاف معني5 و 1 سطح در دار معني ترتيب به  ns، و *، **
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54 ....تخليه مجاز رطوبتي در مراحلمديريت آبياري براساس     

  )1383-84( چغندرقندكمي و كيفي  مختلفصفات  از نظر  ها سال ن مقايسه ميانگي4 جدول
  

  تيمار  )ريشه  گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي

  سال
  ريشهعملكرد

 )تن در هكتار(
  درصد قند

عملكرد قند 
  ناخالص

  درصد قندخالص  ازت مضره  سديم يمپتاس  )تن در هكتار(
عملكرد قند 

  خالص
  )تن در هكتار(

  ضريب استحصال
  ند ملاسقدرصد  )درصد(

a 08/14 82/56 83سال  b 04/8 a  20/7 a 46/4 a 71/2 a 12/10 b 79/5 a 33/70 b 00/4 a 
03/40  84سال  b 65/17 a 07/7 b 49/5 b 34/3 b 31/1 b 22/14 a 68/5 a 63/79 a 84/2 b 

   .دار ندارند تلاف معني اخدرصد5هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
  
  

  )1383-84( چغندرقندمختلف  صفات از نظر مراحل مختلف رشد  متقابل سال در تركيب   مقايسه ميانگين5 جدول
  

  ) گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي
  تيمار

  ريشهعملكرد
 )تن در هكتار( 

  درصد قند
عملكرد قند 

  ناخالص
  ازت مضره  سديم پتاس  )تن در هكتار( 

درصد قند 
  خالص

  )درصد( 

عملكرد قند 
  خالص

  )تن در هكتار( 

  ضريب استحصال
  )درصد( 

  قند در ملاس
  )درصد( 

Y1S1 45/55 a 30/14 c 97/7 ab 03/7 ab 88/3 abc 88/2 a 57/10 a 90/5 a 48/73 c 72/3 b 
Y1S2 10/60 a 48/13 c 17/8 a 55/7 a 17/5 a 72/2 a 18/9 a 58/5 a 032/66 d 47/4 a 
Y1S3 49/56 a 38/14 c 19/8 a 31/7 a 19/4 abc 51/2 a 49/10 a 03/6 a 19/71 cd 89/3 b 
Y1S4 25/55 a 17/14 c 82/7 ab 92/6 ab 62/4 ab 73/2 a 24/10 a 65/5 a 62/70 a 92/3 b 
Y2S1 44/42 a 61/17 ab 54/7 ab 38/5 c 83/2 c 17/1 b 66/14 a 18/6 a 83/81 ab 60/2 c 
Y2S2 48/40 a 48/18 ab 45/7 ab 27/5 c 11/3 c 14/1 b 20/15 a 10/6 a 41/81 ab 67/2 c 
Y2S3 10/38 a 67/17 ab 67/6 ab 50/5 c 78/3 bc 76/1 b 02/14 a 27/5 a 21/79 ab 04/3 c 
Y2S4 11/39 a 65/16 b 60/6 b 80/5 bc 63/3 bc 18/1 b 01/13 a 19/5 a 06/76 bc 04/3 c 

   .دار ندارند  معني اختلافدرصد5هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
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س 
مديريت آبياري براسا

تخليه مجاز رطوبتي در مراحل
....

 
 



55  1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

  )1383-84( چغندرقندكمي و كيفيمختلف صفات از نظر تخليه رطوبتي مختلف  سطوح مقايسه ميانگين 6 جدول
  

  تيمار  ) گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي

  )تخليه رطوبتي(
  ريشهعملكرد

 )تن در هكتار( 
  درصد قند

عملكرد قند 
  ناخالص

  ازت مضره  سديم يمپتاس  )تن در هكتار( 

 قند درصد
  خالص

  )درصد( 

عملكرد قند 
  خالص

  )تن در هكتار( 

  ضريب استحصال
  قند ملاسدرصد  )درصد( 

I1 15/49 b 88/15 a 50/7 b 56/6 a 26/3 a 76/1 a 36/12 a 69/5 b 23/75 a 24/3 a 
I2 30/42 c 13/15 a 26/6 c 66/6 a 00/4 a 60/1 a 32/11 a 63/4 b 81/72 a 55/3 a 

I3) 83/53  )هدشا a 59/16 a 90/8 a 82/5 a 45/4 a 67/2 a 84/12 a 89/6 a 91/76 a 47/3 a 
  دار ندارند  اختلاف معنيدرصد5هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

  
 

  )1383-84(  چغندرقندمختلف صفات از نظرسال در تخليه رطوبتي  متقابل تركيب  مقايسه ميانگين 7 جدول
  

  تيمار  ) گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي

  
  ريشهعملكرد

 )تن در هكتار( 
  درصد قند

عملكرد قند 
  ناخالص

  ازت مضره  سديم يمپتاس  )تن در هكتار( 

درصد قند 
  خالص

  )درصد( 

عملكرد قند 
  خالص

  )تن در هكتار( 

  ضريب استحصال
   قند ملاسدرصد  )درصد( 

Y1I1 80/58 a 97/12 d 62/7 b 73/7 a 56/4 ab 56/2 b 82/8 c 17/5 bc 26/66 c 19/4 a 
Y1I2 15/51 b 35/13 d 88/6 bc 57/7 a 66/4 a 04/2 bc 25/9 c 81/4 c 01/68 c 18/4 a 
Y1I3 53/60 a 94/15 c 61/9 a 31/6 b 17/4 ab 54/3 a 30/12 b 40/7 a 72/76 b 64/3 b 
Y2I1 51/39 c 79/18 a 38/7 b 39/5 c 96/1 c 97/0 e 90/15 a 22/6 ab 20/84 a 28/2 d 
Y2I2 45/33 d 92/16 bc 63/5 c 75/5 bc 33/3 b 16/1 de 40/13 b 45/4 c 61/77 b 91/2 c 
Y2I3 14/47 b 25/17 b 19/8 b 32/5 c 73/4 a 80/1 cd 38/13 b 38/6 ab 09/77 b 31/3 bc 

   .دار ندارند اختلاف معني% 5هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
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56 ....تخليه مجاز رطوبتي در مراحلمديريت آبياري براساس     

  )1383-84( چغندرقندكمي و كيفي مختلف  صفات از نظر تخليه رطوبتي در  مراحل مختلف رشد  متقابل تركيب  مقايسه ميانگين8 ولجد
  

  تيمار  ) گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي

  
  ريشهعملكرد

 )تن در هكتار( 
  درصد قند

عملكرد قند 
  ناخالص

  ازت مضره  سديم يمپتاس  )تن در هكتار( 

درصد قند 
  خالص

  )رصدد( 

عملكرد قند 
  خالص

  )تن در هكتار( 

  ضريب استحصال
  قند ملاسدرصد  )درصد( 

S1I1  78/51 ab 45/15 a 93/7 bc 62/6 a 86/2 a 03/2 bcd 04/12 a 17/6 ab 46/77 a 11/3 a 
S1I2 96/40 e 44/16 a 57/6 cd 88/5 a 83/2 a 06/1 e 34/13 a 25/5 ab 61/79 a 79/2 a 
S1I3 10/54 ab 28/16 a 77/8 ab 13/6 a 39/4 a 99/2 a 46/12 a 71/6 a 89/75 a 59/3 a 
S2I1 31/49 bcd 23/16 a 39/7 bc 46/6 a 03/4 a 57/1 cde 52/12 a 39/5 ab 51/70 a 49/3 a 
S2I2 33/43 cde 43/15 a 52/6 cd 01/7 a 25/3 a 51/1 cde 77/11 a 88/4 ab 39/75 a 52/3 a 
S2I3 25/58 a 29/16 a 52/9 a 77/5 a 14/5 a 72/2 ab 29/12 a 24/7 a 25/75 a 70/3 a 
S3I1 15/49 bcd 50/15 a 35/7 bc 11/7 a 47/3 a 23/2 abc 66/11 a 40/5 ab 82/73 a 54/3 a 
S3I2 99/41 de 00/16 a 50/6 cd 48/6 a 09/4 a 77/1 bcde 20/12 a 94/4 ab 20/74 a 49/3 a 
S3I3 75/50 abc 58/16 a 44/8 abc 63/5 a 39/4 a 41/2 abc 91/12 a 61/6 a 58/77 a 36/3 a 
S4I1 37/46 bcde 32/16 a 31/7 bc 07/6 a 69/2 a 23/1 de 21/13 a 82/5 ab 12/79 a 81/2 a 
S4I2 93/42 cde 67/12 a 45/5 d 28/7 a 81/5 a 06/2 abcd 98/7 a 45/3 b 04/62 a 38/4 a 
S4I3 25/52 ab 23/17 a 87/8 ab 75/5 a 87/3 a 58/2 ab 69/13 a 00/7 a 91/78 a 24/3 a 

   .دار ندارند  اختلاف معني درصد5ر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان ب ميانگين
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س 
مديريت آبياري براسا

تخليه مجاز رطوبتي در مراحل
....

 
 



57  1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

  )1383-84(چغندرقندكمي و كيفي مختلف صفات از نظر  مراحل مختلف رشد در تخليه رطوبتي  متقابل سال در  تركيب مقايسه ميانگين9 جدول
  

  تيمار  ) گرم100ميلي اكي والان در (هاي شربت ناخالصي

  
  ريشهعملكرد

 )تن در هكتار (
  درصد قند

عملكرد قند 
  لصناخا

  عملكرد قند خالص  درصد قند خالص  ازت مضره  سديم  يمپتاس  )تن در هكتار (
  )تن در هكتار (

  ضريب استحصال
  قند ملاسدرصد   )درصد (

Y1S1I1 10/57 abc 05/14 ghi 02/8 bc 21/7 bcde 87/2 cdefg 72/2 bcd 62/10 fgfhij 06/6 abcde 08/75 defg 42/3 bcdefg 
Y1S1I2 90/47 bcdef 81/13 hi 72/6 bcd 36/7 abcd 37/4 bcd 58/1 defgh 93/9 ghijk 88/4 bcdef 32/71 defgh 88/3 bcd 
Y1S1I3 37/61  ab 05/15 fgh 17/9 ab 53/6 defg 42/4 bcd 33/4 a 17/11 efghij 78/6 abc 05/74 defgh 87/3 bcd 
Y1S2I1 42/60 abc 80/10 j 51/6 bcd 21/8 abc 09/7 a 26/2 cdef 72/5 l 40/3 ef 86/51 j 26/5 a 
Y1S2I2 40/52 bcd 46/13 hi 06/7 bc 26/8 ab 91/3 bcde 08/2 cdefg 38/9 hijk 89/4 bcdef 43/69 efghi 42/4 ab 
Y1S2I3 50/67 a 20/16 defg 95/10 a 17/6 efgh 50/4 bcd 83/3 ab 46/12 defg 44/8 a 80/76 cdefg 73/3 bcde 
Y1S3I1 50/61 ab 45/13 hi 28/8 abc 8.45a 41/4 bcd 31/3 abc 01/9 jk 56/5 bcde 26/66 ghi 43/4 ab 
Y1S3I2 72/52 bcd 26/13 hi 14/7 bc 34/7 abcde 69/4 bcd 57/1 defgh 28/9 ijk 15/5 bcde 70/67 fghi 96/3 bcd 
Y1S3I3 25/55 abc 45/16 cdef 15/9 ab 15/6 efgh 48/3 bcdef 66/2 bcde 18/13 def 37/7 ab 62/79 abcde 26/3 defg 
Y1S4I1 17/56 abc 58/13 hi 66/7 bc 07/7 cdef 90/3 bcde 94/1 defg 93/9 ghijk 64/5 bcde 83/71 defgh 65/3 bcdefg 
Y1S4I2 60/51 bcd 86/12 hij 62/6 bcd 30/7 bcde 69/5 ab 92/2 bcd 42/8 jkl 31/4 def 61/63 hi 44/4 ab 
Y1S4I3 00/58 abc 06/16 efg 18/9 ab 41/6 defg 27/4 bcd 35/3 abc 37/12 defgh 01/7 abc 42/76 cdefg 69/3 bcdef 
Y2S1I1 47/46 cdef 86/16 bcdef 85/7 bc 04/6 fgh 85/2 cdefg 33/1 efgh 46/13 def 27/6 abcd 85/79 abcde 79/2 efgh 
Y2S1I2 03/34 fg 06/19 b 41/6 bcd 40/4 j 30/1 fg 51/0 h 76/16 ab 63/5 bcde 91/87 ab 69/1 i 
Y2S1I3 83/46 bcdef 51/17 bcde 37/8 abc 72/5 ghi 36/4 bcd 65/1 defgh 75/13 cde 64/6 abcd 73/77 bcdef 31/1 ghi 
Y2S2I1 19/38 defg 65/21 a 26/8 abc 4.72ij 97/0 g 87/0 gh 33/19 a 37/7 ab 16/89 a 72/1 i 
Y2S2I2 26/34 fg 40/17 bcde 98/5 cd 73/5 ghi 59/2 defg 94/0 fgh 16/14 bcde 88/4 bcdef 35/81 abcd 63/2 ghi 
Y2S2I3 00/49 bcde 38/16 def 10/8 bc 37/5 ghij 78/5 ab 60/1 defgh 11/12 defghi 04/6 abcd 71/73 defgh 67/3 bcdefg 
Y2S3I1 81/36 efg 56/17 bcde 43/6 bcd 76/5 ghi 54/2 defg 15/1 fgh 31/14 bcd 24/5 bcdef 38/81 abcd 65/2 fghi 
Y2S3I2 25/31 g 73/18 bc 85/5 bc 62/5 ghi 50/3 bcdef 97/1 defg 12/15 bcd 72/4 cdef 71/80 abcd 01/3 defg 
Y2S3I3 25/46 cdef 71/16 cdef 72/7 bcd 11/5 hij 30/5 abc 16/2 cdefg 64/12 defg 85/5 bcde 54/75 defg 46/3 bcdefg 
Y2S4I1 57/36 efg 07/19 b 96/6 bcd 06/5 hij 48/1 efg 53/0 h 49/16 bc 00/6 abcd 41/86 abc 98/1 hi 
Y2S4I2 26/34 fg 48/12 ij 28/4 d 26/7 bcde 94/5 ab 21/1 fgh 55/7 kl 58/2 f 48/60 ij 33/4 abc 
Y2S4I3 50/46 cdef 41/18 bcd 57/8 abc 09/5 hij 47/3 bcdef 80/1 defgh 01/15 bcd 99/6 abc 40/81 abcd 80/2 efgh 

 .دار ندارند  اختلاف معنيدرصد5هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
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58 ....تخليه مجاز رطوبتي در مراحلمديريت آبياري براساس     
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Water Used WP

  
  در تيمارهاي مختلفبراساس عملكرد ريشه  ف آب مصروريبهرهمقدار و  مقايسه 1 شكل

  

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

S1I1 S1I2 S1I3 S2I1 S2I2 S2I3 S3I1 S3I2 S3I3 S4I1 S4I2 S4I3

Treatments    تيمارها

ار)
هكت

در 
ب 

كع
ترم
ي (م

صرف
ب م

آ
W

at
er

 U
se

d 
(m

3 /h
a)

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

W
P

 (k
g/

m
3 )

ب)
كع
ر م
ر مت

رم ب
وگ
كيل

ب (
ف آ

صر
ي م

 ور
هره

ب

Water Used WP

  
  در تيمارهاي مختلفبراساس عملكرد قندخالص   مصرف آبوريبهرهمقدار و  مقايسه 2 شكل

  
  
  
  



59  1387/ 1شماره / 24جلد / چغندرقندمجله 

 :References              :استفاده مورد  بعمنا

گـزارش   .قنـد كيفـي چغندر   خـواص كمـي و      بـر  كمرحله بعداز اولين تن    بررسي اثرات تنش رطوبتي در     .1371.بازوبند، م 
  . 37-38صفحه  . خراسانچغندرقندپژوهشي بخش تحقيقات 

ثير سـطوح   أت. 1382 .م،   و پارسائيان  ذ،   رنجي .م  مقدم، .ف  رحيم زاده خوئي،   .م  عبداللهيان نوقابي،  .برادران فيروزآبادي، م  
  .143-133. 2شماره. 19 جلد. چغندرقندمجله . چغندرقندمختلف تنش خشكي مداوم بر كميت و كيفيت سه رگه 

  .موسسه چاپ و انتشارت آستان قدس رضوي. اصول زراعت در مناطق خشك. 1365 .ع، كوچكي و . ا عليزاده،
جويي آب در سه ماهه اول فصل  ارزيابي سه مديريت زراعي و شش رقم جهت صرفه    . 1377 .ح،  ابراهيميان  و مجهاداكبر،  

  .2 و 1هاي  ارهشم. 14جلد . چغندرقندمجله . چغندرقندرشد در زراعت 
 در كبـوتر آبـاد   چغندرقنـد آبياري بر كميـت و كيفيـت    ثير كمأت. 1382 .ج،  ترابي، م و گوهري   . ابراهيميان، ح  .جهاداكبر، م 

  .94-81: 1شماره . 19جلد . چغندرقندمجله . اصفهان
  .انتشارات جهاددانشگاهي دانشگاه صنعتي اصفهان. توليد نباتات صنعتي. 1375 .پور، م خواجه

 گـروه كـار آب موردنيـاز گياهـان و مـديريت             2نشريه شماره   . آبياري  هاي كم  دستورالعمل. 1375.  و همكاران  .خيرابي، ج 
  .محصولات زراعي كميته ملي آبياري و زهكشي

اصـطلاحات و تعـاريف كميـت و كيفيـت تكنولـوژيكي            . 1384 .ب،  بابـايي  و   .ر،   شيخ الاسـلامي   .عبداللهيان نوقابي، م    
  .101-104: 1شماره. 21جلد. چغندرقند مجله .چغندرقند

  .انتشارات جهاددانشگاهي مشهد. چغندرقندزراعت  .1375 . ا، و سلطانيكوچكي، ع
  . انتشارات جهاددانشگاهي مشهد. افزايش عملكرد گياهان زراعي. 1375. م،  و بنايان اولع ،  كوچكي.دزفولي، ا هاشمي

مجموعه مقالات بيست و هفتمين     . آبي  در شرايط تنش كم    چغندرقندبر عملكرد   ثر  ؤبرخي از عوامل م   . 1384. محمديان، ر 
  .248-238. مشهد .هاي قند و شكر ايراندوره سمينارهاي سالانه كارخانه

 ـ. 1384 .ج،   و گوهري  م. ، س  رضواني .ميرزايي، م  ثير تـنش خـشكي در مراحـل مختلـف رشـد بـر عملكـرد و برخـي                   أت
  .14-1صفحه :1شماره . 21جلد. چغندرقندمجله . چغندرقندخصوصيات فيزيولوژيكي 

اثرات زمان قطع آبياري و تاريخ برداشت بر عملكرد كمـي و            . 1377. و رضايي، ع  . شكراني، ر . هاشمي دزفولي، ا  . نادري، ا 
  .1، شمارة 1جلد . مجلة علوم زراعي ايران.  در خوزستانCP-57كيفي نيشكر واريتة 
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 در  چغندرقنـد ثير قطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر روي كميـت و كيفيـت               أبررسي ت . 1383. م،   و بقايي كيا   .نورجو، ا 
  .15-26ص : 20جلد: 1شماره  .چغندرقندمجله  .منطقه خوي
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