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 خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 
 و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

به  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،
 توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري شرايط
 دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف
 فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل
 تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به
 مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة
 در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ترتيب، استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة
المللي  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي 

 گيريبهره بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي
 .شودمي

 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،
 محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب
 به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور،

 صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده
 ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم
 در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة
 بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت
 ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي
    .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح

                                                 
موسسۀ *  ايران صنعتی تحقيقات و استاندارد 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
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  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان غربي 

  اميني، غلامرضا 
 )غذايي مهندسي صنايع ليسانس - مديريت ليسانس فوق(

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان غربي  

  بابايي، بابك 
  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(

ــد      ــذر چغندرقن ــه ب ــات اصــلاح و تهي بخــش  –مؤسســه تحقيق
  تحقيقات تكنولوژي چغندرقند
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  پيش گفتار

ايـن  . تـدوين شـد   1351نخستين بار در سـال   »هاي آزمون ها و روش ويژگي – قندچغندر «استاندارد

هاي مربـوط بـراي اولـين بـار مـورد       استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده، بررسي و تاييد كميسيون

كميته ملي استاندارد خوراك و فرآورده هـاي   اجلاسنهصد و بيست نهمين تجديدنظر قرار گرفت و در

قـانون اصـلاح     3به استناد بند يك ماده  اين استاندارد ، اينكشدتصويب  3/12/1388كشاورزي مورخ 

، بـه عنـوان   1371قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ايـران، مصـوب بهمـن مـاه     

  .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگاني و هماهنگي  با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهـاني در زمينـه صـنايع، علـوم و     

ردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهـد شـد و هـر پيشـنهادي كـه بـراي       خدمات، استاندا

اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فنـي مربـوط مـورد توجـه     

  .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. قرار خواهد گرفت

  .ميگردد 1351سال :  801ارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره اين استاند

  :منبع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
  

  

1- Asadi, M. Beet Sugar Hand Book. John wiley & sons - 2007. 
2- International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis 

GS 6/8-5 Method. 
3- International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis 

Report of the proceeding of the twenty – Second Session held in 
Berlin 25-29 May 1998. 

4- Jaggard, K.W.; Clark, C.J.A. & Draycott, A.P. The Weight and 
Processing Quality of Components of the Storage Roots of Sugar 
Beet (Beta vulgaris L). Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 1999. 79: 1389-1398. 

5- Vander Poel, P.W., H. Schiweck and T. Schwartz. Sugar 
Technology, Beet and Cane Sugar Manufacture. Published with 
Support of the Beet Sugar Development Fundation Denever. USA. - 
1998.  
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   هاي آزمون ها و روش ويژگي –چغندرقند 

  هدف        1
هاي آزمون شامل تعيـين   برداري و روش هاي فيزيكي، نمونه تعيين ويژگيهدف از تدوين اين استاندارد 

  .باشد افت و عيار چغندرقند مي

  دامنه كاربرد       2
چغندرقند مورد اسـتفاده در كارخانجـات قنـد و شـكر كـاربرد      هاي زراعي  اين استاندارد در مورد گونه 

  .دارد

  مراجع الزامي        3
ران بـه آن هـا ارجـاع داده شـده     ي ـمدارك الزامي حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملـي ا 

  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود. است

ها و تجديدنظرهاي بعـدي   مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورتي كه به 

ها ارجاع  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نيست موردنظر اين استاندارد ملي ايران آن

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن داده شده است، همواره آخرين تجديد و اصلاحيه

  :زير براي اين استاندارد الزامي است الزامي مراجعاستفاده از 

گيري درصد قند بـه روش   اندازه –چغندرقند ، 1381سال :  6895استاندارد ملي ايران شماره     3-1

    روش آزمون –سرد، با بكار بردن شفاف كننده سولفات آلومينيوم 

4   
  اصطلاحات و تعاريف

 .بكار مي رود اصطلاحات و تعاريف زيردر اين استاندارد 
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4-1  
  چغندر قند 

 .باشد مي 7و از خانواده اسفناج 6، دو لپه Beta vulgarisچغندر قند گياهي است با نام علمي 

4-2  
      8سر چغندر قند

اين قسمت داراي كمترين عيـار و  . استزنده و سبز  يبرگهادمترين بخش ريشه و محل اتصال  فوقاني

  ) را ببينيد اطلاعاتي الفپيوست  2شكل . (باشدبيشترين مقدار ناخالصي ها مي 

4-3   
   چغندر قند 9طوقه

قسمت پايين تر از سر يعني حد فاصل بين پايين ترين قسمت اتصال دمبرگ زنـده و سـبز تـا پـايين     

 2شـكل  (. ترين قسمتي كه علايم و آثار دمبرگ هاي اوليه در آن ديده مي شوند را طوقـه مـي نامنـد   

  )را ببينيد اطلاعاتي الفپيوست 

4-4    
   چغندر قند) ريشه( 10بخش اصلي

در دو طـرف داراي  . شـود  ين بخش كاملاً مخروطي شكل بوده و به يك ريشة انتهايي ظريف ختم مـي ا

انـد ايـن بخـش     دو شيار كم و بيش عميق است كه به شكل عمودي به سمت پائين ريشه كشيده شده

  )را ببينيد اطلاعاتي الفپيوست  2شكل (. داراي بيشترين عيار و كمترين ميزان ناخالصي ها مي باشد

4-5   
   چغندر قند) دم( 11بخش انتهايي

سانتي متر است تا انتهاي ريشه اصـطلاحاً دم   3تر از ريشه از محلي كه قطر آن حدود  به قسمت پايين

  )را ببينيد اطلاعاتي الفپيوست 2شكل (. شود گفته مي

  

                                                 
1- Dicotyledon 
2- Chenopodiacea 
1- Scalp 
2- Crown 
3- Mean root 
4- Tail 
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4-6   
  ناموزوني

در اثر فشردگي لايه هاي هاي منشعب بوده كه ممكن است  عبارت است از چغندرهايي كه داراي ريشه

  .خاك يا برخي بيماري ها تغيير شكل يافته باشد

4-7  
   آسيب ديدگي فيزيكي

عبارت است از ترك خوردگي، بريدگي، خراش، تكه شدن، آسيب وارده توسط جوندگان، از بين رفـتن  

از بـين   ، افـزايش )با وسايل برش لبه كند(هاي عمقي، محل بريدگي طوقه در اثر سرزني ناصحيح  بافت

  .هاي سطح محل سرزني بيش از اندازه، كوفتگي و لهيدگي در اثر فشار غير متعارف رفتن بافت
چغندرها بايد در حين برداشت و پاك كردن و جابجائي در مقابل صدمات فيزيكي محافظت گردد تا آسيب  –يادآوري 

  .وارده به حداقل برسد

4-8   
  پلاسيدگي

از مزرعه در اثر ماندن در هـواي آزاد مقـداري از رطوبـت خـود را از     به چغندرهايي كه پس از برداشت 

  .شود دست داده و پوست آن چروكيده شده است گفته مي

4-9   
  يخ زدگي

باشد كه در اثر يخ بندان در مزرعه يا شرايط نامساعد نگهداري چغندرقند پس  حالتي از چغندر قند مي

ماد پوست آن جدا و حالت لهيـدگي و سـپس بـه رنـگ     از برداشت ايجاد شده باشد و به مجرد رفع انج

  .شود اي تا سياه مشاهده مي قهوه

4-10   
  پوسيدگي

عبارت است از تغييرات كمي و كيفي ريشه چغندرقند كه رنگ آن از سفيد به خاكسـتري يـا صـورتي    

  .شود اي و سياه تبديل مي تيره يا قهوه
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ها بـوده و   ها و قارچ دگي بيشتر، موجب رشد و نمو انواع كپكسطح ظاهري چغندرهاي پوسيده در اثر پوسي –يادآوري 

  .باشد مقدار مواد قندي آن رو به كاهش مي

  
4-11   

  خشبي بودن
  .ها حالت خشبي و چوبي شده باشد شود كه بافت هاي آن هايي گفته مي به ريشه

4-12  
  سيلو كردن

شيميايي و بهداشتي آن براي مدت هاي چغندر قند به منظور حفظ خاصيت فيزيكي،  به ا نبارش ريشه

  .شود زمان معين گفته مي

4-13  

  آفت
هـا   هـا، ميكـرو ارگانيسـم    مانند حشرات، كنه) در هر يك از مراحل رشد(اي  وجود هر گونه موجود زنده

كه بصورت مستقيم يا غيرمستقيم موجب صدمه ديـدن چغنـدر   ) ها ها و انگل ها، كپك قارچها، باكتري(

  .به كاهش كيفيت آن مي شود قند گشته و منجر

4-14  

  سرزني ريشه
سرزني ريشه چغندرقند عبارت است از قطع كردن قسمت سر از پايين ترين محلي كـه دمبـرگ هـاي    

زنده و سبز به آن متصل است به صورت افقي و با استفاده از وسايل برش لبه تيز به صورت دسـتي بـه   

پيوسـت ب الزامـي را    1شـكل  . (آلات برداشت چغندرقنـد وسيله دستگاه سر زن يا استفاده از ماشين 

  .)ببينيد

4-15 

  افُت
  . گردد نسبت وزني مواد خارجي كه همراه ريشه چغندر تحويل كارخانه مي
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4-16  
  عيار 

عبارت است از ساكارز موجود در ريشه ذخيره اي چغندرقند بر مبناي وزن تر كه بر حسب درصد بيان 

  .مي شود

4-17   
  عيارسنجي

فرآيندي است كه براساس آن ميزان قند چغندرقند را در واحد عيار سنجي كارخانه هاي قنـد تعيـين   

  .)نمودار پيوست ب اطلاعاتي را ببينيد. (نمايند مي

4-18   

   12ايكومسا

  .باشد هاي آناليز شكر مي المللي براي يكنواخت كردن روش نام اختصاري كميسيون بين

4-19   
   13پلاريزاسيون ساكارز

اي كه در محلول ساكارز خـالص در آب بـا غلظـت معـين در      عبارت است از ميزان گردش نور پولاريزه

  شود حرارت مشخص ايجاد مي

4-20     
  محلول نرمال شكر

گرم آن در هـوا كـه بـا آب مقطـر در      000/26گرم ساكارز خالص در خلا يا  0160/26عبارت است از 

c°20  ميلي ليتر رسانده شود 100حل و به حجم پاياني.  

  

  

  
                                                 
1- International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis (ICUMSA) 
2- Polarization 
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4-21   
  المللي شكر مقياس بين Z°100مبناي نقطه 

در  198عبارت است از چرخش نوري محلول نرمال ساكارز در طول مـوج خـط سـبز ايزوتـوپ جيـوه      

 001/0ميلي متري اين چرخش نوري برابر  200در لوله  c°20و در دماي ) نانومتر 2271/546(خلاء 

 4400/589طـول مـوج   (براي نور زرد سديم صاف شده در خلاء . درجه زاويه اي مي باشد 777/40 ±

  .    درجه زاويه اي مي باشد 626/34 ± 001/0برابر  Z°100) نانو متر

4-22   
  )S°(درجه ساكارز 

برابر است با يكصدم زاويه ) درجه حرارت، طول موج نور، طول لوله(يك درجه ساكارز در شرايط معين 

گرم ساكارز خالص تصحيح شده بر مبنـاي وزن در خـلاء در    0160/260(چرخشي محلول شكر نرمال 

  ).متر مكعب آب مقطر سانتي 100

4-23  

  ساكارز

 -گلـوكز و د  -منـو سـاكاريد د   و از دو ملكـول  بـر مـول   گرم 3/342دي ساكاريد با جرم مولكولي  يك

  .فروكتوز تشكيل شده است

5       
  ها ويژگي
هاي فيزيكي و مورفولوژيكي چغندرهاي قند تحويلي به كارخانه در چهار گروه به شرح زير بيان  ويژگي

  .شوند مي

5-1   
  گروه يك  

فيزيكي و مواد خارجي و همچنين هـر نـوع   هاي  هاي تقريباً يكنواخت كه عاري از هر گونه آسيب ريشه

 14درصد و عيار آنهـا بـين    77تا  73درصد رطوبت اين ريشه ها معمولاً بين . باشند آفت و بيماري مي

  .)جدول پيوست ج الزامي را ببينيد( .درصد مي باشد 20تا 



 

7 
 

   .در چغندرقند كشت بهاره و كشت پاييزه دامنه اعداد متفاوت مي باشد -ياد آوري

5-2    
 گروه دو  

درصد كاهش وزن در اثر خروج آب شدند ولي فاقد هر نوع آفـت وبيمـاري    10تا  4هايي كه بين  ريشه

  .)جدول پيوست ج الزامي را ببينيد(مي باشند 

5-3    

  گروه سه

ريشه هايي كه شديداً پلاسيده ،آسيب فيزيكي ديده ، يخ زده،ريز يا نـارس بـوده و يـا علائـم آفـت يـا       

اين ريشه ها قابليت سيلو شدن ندارند و بايد بـلا فاصـله بـه    . پلاسيدگي در آنها مشهود استبيماري و 

  .)جدول پيوست ج الزامي را ببينيد .(مصرف كارخانه برسند

5-4    
 گروه چهار 

ها از  اين نوع ريشه . چغندرقند به وجود مي آيند 14هاي خشبي شده معمولاً در اثر به ساقه رفتن ريشه 

ها در كارخانه قابـل مصـرف نبـوده و از سـيلو      اين گروه از ريشه. پذيري پائين برخوردارند لقابليت خلا

  .)جدول پيوست ج الزامي را ببينيد. (كردن و فرآوري آنها بايد صرف نظر نمود

6     
  برداري نمونه

رسـنج  بـرداري شـود و در قسـمت عيا    چغندرقند بلافاصله پس از ورود به كارخانه بايد تـوزين و نمونـه  

  .كارخانه مقدار يا درصد افت و عيار آن تعيين شود

هاي زير انجام شود و به ازاي هـر ده تـن چغنـدر قنـد      برداري از هر محموله بايد به يكي از روش نمونه

  .حداقل يك نمونه برداشته شود

  

  

                                                 
1- Bolting 
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6-1    
   گيري از روي نوار تخليه نمونه 

باشد نمونه مستقيماً به ترازوي تـوزين اوليـه منتقـل     گير نصب شده گير بعد از خاك اگر دستگاه نمونه

گير نصب شده باشد نمونه گرفته شده بايد قبل از ورود به  گير قبل از خاك گردد ولي اگر دستگاه نمونه

  .هاي آزاد آن حذف شود گير عيارسنج عبور داده شود تا خاك ترازوي توزين از دستگاه خاك

6-2    
 گيري با سوند يا روپرو  نمونه 

شود، بنابراين نمونة گرفته شـده بايـد از    برداري قبل از تخليه محموله چغندرقند انجام مي چون نمونه 

  .عبور داده شود 1-6گير عيارسنج مطابق بند  روي دستگاه خاك

6-3    
  نه مقدار نمو 

  .دد باشدع 50تا 40هاي چغندر قند در هر نمونه بايد حدود  تعداد ريشه

گيـري بـا سـوند يـا روپـرو بايـد از هـر محمولـه دو بـار           براي دستيابي به اين مقدار نمونه در روش نمونه -1يادآوري 

  .برداري شود نمونه

تن چغندرقند دارند بايد دو نمونه باشد و به طـور مجـزا    10هايي كه بيش از  ها براي محموله تعداد نمونه  -2يادآوري 

  .ر متوسط منظور شودعيارسنجي شده و عيا

7        
 روش آزمون

7-1    
 تعيين افت 

تعيين افت چغندرقند بايد از طريق توزين وزن ناخالص و پس از شستشو و توزين وزن خا لـص نمونـه   

  .چغندر قند گرفته شود
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كيلـوگرم   25تـا  20هـاي اسـتاندارد    ترازوهاي توزين بايد در هر نوبت كاري دو بـار بـا وزنـه    1- 1- 7

  .صورت لزوم تنظيم شوندكنترل و در 

  .ريشه هاي شسته شده قبل از ترازوي دوم بايد با فن هواي سرد و گرم خشك شوند 2- 1- 7

 .وزن هر نمونه بايد قبل از شستشو و بعد از شستشو تعيين شود 3- 1- 7

دستگاه شستشو بايد طوري تنظيم شود كه گل و خاك همراه چغندرقند بـه خـوبي حـذف     4- 1- 7

  .علف و برگ را بايد بعد از شستشو از نمونه جدا كردشوند و مواد خارجي از قبيل سنگ، 

 سرزني چغندرقند 5- 1- 7

باشـد و   با توجه به اينكه قسمت سر چغندرقند داراي كمترين عيار و بيشترين مقدار ناخالصي هـا مـي  

درصد موجب افزايش عملكرد شـكر سـفيد    2همراه بودن آن با ريشه ممكن است در بهترين شرايط تا 

ريشه چغندرقند تحويلي به كارخانه قند بطور صحيح سرزني شده و سپس مصرف  لذا بهتر است. گردد

 1شكل . (و اين موضوع جزو ضوابط دستورالعمل خريد چغندر قند در كارخانجات قند قرار گيرد. گردد

  .)پيوست ب الزامي را ببينيد

  .ت و به روش مكانيكي جدا شوندچنانچه قسمت سبزينه چغندرهاي تحويلي قطع نشده باشند بايد به دق  1يادآوري 

 .شوند بايد دوباره سرزني شوند تا دقت عيارسنجي بيشتر گردد چغندرهايي كه سرزني نامناسب مي  2يادآوري 

 

براي تعيين افت چغندر قند بايد وزن هر نمونه قبل از شستشو و بعد از شستشو تعيين و پس    7-1-6

 .فرمول زير محاسبه شوداز ثبت روي كارت عيارسنجي با استفاده از 

1m   وزن نمونه چغندر قبل از شستشو بر حسب كيلوگرم  

2m  وزن نمونه چغندر بعد از شستشو و سرزني بر حسب كيلوگرم 

w    درصد افت چغندر  

100
1

21 ×
−

=
m

mmw )(  

 

7-2       

  تعيين عيار چغندر قند 
 .گيرد گيري درصد قند چغندر به يكي از دو روش زير انجام مي قند اندازهدر كارخانجات 
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گيري درصد قند به روش سرد، با بكار بردن شفاف كننده سولفات آلومينيـوم مطـابق    اندازه 1- 7-2

   1381سال  6895استاندارد ملي ايران 

 گيري درصد قند به روش هضم سرد با بكار بردن شفاف كننده استات سرب اندازه 2- 7-2

  
  اساس روش    7-2-2-1

مي باشد كه با بكارگيري دستگاه هم زن و محلول آبي  Sachs & Ledocteاين روش بر اساس، روش 

  گرم  26. به عنوان عامل زلال كننده، اصلاح شده است) سو استات سرب(استات سرب قليايي 

ات سرب دردماي ميلي ليتر محلول آبي است 177خمير چغندرقند به صورت تازه يا يخ زده همراه با 

°c )5/٠±20 ( در يك مخلوط كن به روش هضم آبي سرد محلولي داراي شكر را ايجاد مي كند كه

  .پس از پالايش، شكر محلول شفاف استخراجي به روش پلاريمتري اندازه گيري مي شود
 مواد و واكنشگرهاي لازم 2-2- 7-2

  يا آبي با نابي برابر آنآب بدون يون  2-2-1- 7-2
مطابق ويژگيهاي منـدرج در پيوسـت    ICUMSAاستات سرب قليائي بر اساس تائيد  2-2-2- 7-2

 ميلي متر 42/0و پس از عبور دادن از يك الك با روزنه ) الزامي(الف 

  تهيه محلول استات سرب قليائي 2-2-3- 7-2
را در يك ليتـر آب مقطـر   ) و استات سرب 15مخلوط هيدروكسيد سرب(گرم استات سرب قليايي  560

دقيقه بجوشانيد سپس پس از ته نشين شدن محلـول را   30د كربنيك حل و آنرا حدود عاري از انيدري
گرم بر  24/1دكانته نموده و با آب مقطر عاري از انيدريد كربنيك رقيق نمائيد تا وزن مخصوص آن به 

ميلي ليتر محلول جوشيده  100گرم به ازاء  4/24±1آن بايد  16يا مقدار اكسيد سرب. ميلي ليتر برسد
كل محتوي سرب را مي توانيد با اندازه گيري دانسيته و يا به روش تيترسنجي . اشدب  

ويژگيهاي محلـول اسـتات سـرب بايـد     . معين كنيد) GS 3/2/1-1( 2005مطابق استاندارد ايكومسا  

 100گرم اكسيد سرب در  4/24 ±1گرم در ميلي ليتر و يا داراي  24/1 ± 01/0داراي وزن مخصوص 

ميلي ليتـر برحسـب اكسـيد     100گرم در  5/10و  5/9استات سرب محتوي بايد بين . اشدميلي ليتر ب

 .سرب باشد

                                                 
1-pb(OH)2 
2- pbo 
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اگر مقدار استات سرب بيشتر از اين دامنه باشد بايد با افزودن اسـيد اسـتيك گلاسـيال آن را تنظـيم     
حلول تهيـه  م. نمائيد بعد از تنظيم مجدداً مقدار كل استات سرب و اكسيد سرب را اندازه گيري نمائيد

شده را در يك محفظه دربسته كه فاقد تماس با اكسيژن باشد نگهداري كنيد تا از تماس با دي اكسيد 
    .محفظه را قبل از بستن با گاز نيتروژن پر كنيد. كربن موجود در هوا جلوگيري شود

 
  رقيق كردن محلول استات سرب قليا ئي   7-2-2-2-4

  .سرب قليائي را در يك ليتر آب مقطر عاري از يون رقيق نمائيدميلي ليتر از محلول استات  45
 )كاغذ چرب(كاغذ توزين   7-2-2-2-5

ميلي متر اين كاغذ بايد بتوا ند خميـر   120×120گرم بر متر مربع و ابعاد  30كاغذ براقي است با وزن 

 .و شيرابه آنرا در جريان توزين در خود نگهدارد و نشت نكند

    17خاك فسيل صافي ،كاغذ   7-2-2-2-6

ميكـرو متـر،    3ميلي متر با ميانگين اندازه روزنه حدود  180كاغذ صافي با سرعت پالايش زياد به قطر 

  پايداري اين كاغذ پالايه به اندازه اي باشد كه پس از پالايش و برداشتن پاره نشود

اگر در جريان اين كار، اندازه گيري ميزان پتاسيم ، سديم و مواد ديگر آن نيز لازم باشد موجود نبودن  –يادآوري    
 1/0اين مواد در واكنشگرها و ساير مواد، الزامي است، بويژه در مورد اندازه گيري سديم هر كاغذ پالايه نبايد بيش از 

كه بر روي  18ه از كاغذ صافي بدون سديم يا از كاغذ صافيميلي گرم سديم داشته باشد، براي صاف كردن محلولهاي ك  
آن خاك فسيل بدون سديم افزوده مي شود بكار ببريد                                                                                

   وسايل و دستگاههاي لازم  7-2-2-3

  گرم 01/0تراز با دقت   7-2-2-3-1

  ستگاه مخلوط كند  2 -7-2-2-3

دور در دقيقه بكـار ببريـد كـه بهتـر      12000-15000با  19براي آميختن، يك مخلوط كن آزمايشگاهي

  .ميلي ليتر باشد 500است داراي زمان سنج و يك گنجايه آميزش كوتاه با گنجايش 

  بزار شيشه اي ا  7-2-2-3-3

قيف بايد بـه حـدي باشـد كـه داخـل      ميلي ليتر، بلندي دنباله  100قيف صافي با گنجايش نزديك به 

  .محلول صاف شده نشود

                                                 
1- Kieselguhr 
2- (e.g. celite 577, Manville Denver Co) 
3- Laboratory Mixer 
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ميلي ليتر و  300سانتي متر و گنجايش نزديك به  6سانتي متر، قطر  11دار با بلندي  بشرهاي درب 
   .ميلي ليتري 100استوانه هاي درجه بندي شده 

 سنجي خودكار گنج پيپت هاي  7-2-2-3-4

ميلي ليتر متناسب با مقدار تفاله خميـر   175-180، با گنجايش  ICUMSAبا ويژگيهاي مورد تائيد 

  .لازم است) 1-4-2-2-7بند (چغندر 

  پلاريمتر   7-2-2-3-5

  .سنجايي شده است c°20در دماي  Zكه با درجات 

  لوله هاي پلاريمتر و درپوش   7-2-2-3-6

ميلـي متـر و اگـر محلـول      200ول لوله هاي پلاريمتري با جريان عبوري يا پر كردن از پهلو غالباً با ط

ميلـي متـر و حـد روا داري درپـوش شيشـه اي طـول لولـه هـا          100صاف شده تيره باشـد بـا طـول    

ICUMSA  حد رواداري طول لوله ها بايد مطابق مشخصات ردةA باشد.  

  صفحه يا تيغه هاي كوارتز  7-2-2-3-7

) برانشويك آلمان(كه توسط مقامات ذيصلاح مانند مؤسسه فيزيكي فني آلمان  °Zدرجه  20يا  10با 

  .همچنين اين تيغه ها را مي توان با تيغه هاي گواهي شده سنجيد. گواهي شده باشد

  20گرم آبه  7-2-2-3-8

  .پايدار باشد) ±20 ٠/c )5°كه دماي آن روي 

 نمونه ها   7-2-2-4

 آماده سازي خمير  7-2-2-4-1

چغندرقند مورد نياز است اين  21، يك زير نمونه نماينده) قند نمونه(اندازه گيري پلاريزاسيون براي 
زير نمونه به شكل خميري تهيه مي شود كه از خرد و نرم كردن چغندرقند بدست مي آيد و تا اندازة 

. ن مي كندبسنده اي نرم مي باشد كه استخراج مواد جامد محلول را به آساني و به گونه مطمئن تأمي
عدد چغندرقند خوب شسته  50پيشنهاد مي شود كه براي اين كار ماشين اره به كار برود و حداقل 

وزن چغندر ورودي به صورت خمير از ماشين  ٪10در اين صورت معمولاً . شده از آن عبور داده شود
اره كار مي كند  ماشين هاي اره ويژه اي طراحي شده است كه در آن يك يا چند تيغه. بيرون مي آيد

اگر . نمي باشندولي اين ماشين ها داراي استاندارد بين المللي . كه به صورت تجارتي موجود است

                                                 
1- Water Bath 
2- Arepresentative Sub-Sample 
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نمونه خمير را به . نمونه مورد آزمايش بصورت خلال باشد قبل از آزمايش بايد آنها را به خوبي نرم كرد
آزمون موازي نبايد از  8تا  6اگر نمونه كاملاً همگن باشد انحراف معيار . خوبي بهم بزنيد تا همگن شود

  .خمير را انجام دهيدپس از يكنواخت كردن، بي درنگ آزمايش نمونه . بيشتر باشد °Zدرجه  2/0

  دستور كار 2-5- 7-2

  تهيه و تصفيه محلول نمونه  7-2-2-5-1

از نمونه به خوبي آميخته شده خمير چغندرقند تازه يا نمونهء منجمدي كه يخ آن باز شده است مقدار 

دقيقه وزن كنيد و خمير و كاغـذ را در   5گرم را روي كاغذ توزين در مدت زماني كمتر از  26 ± 05/0

ــن   د ــوط كـ ــتگاه مخلـ ــد (سـ ــار   ) 2-3-2-2-7بنـ ــت خودكـ ــك پيپـ ــا يـ ــد و روي آن بـ   بريزيـ

  .از محلول استات سرب بيفزائيد) 4-2-2-2-7بند (ميلي ليتر يا حجم تائيد شده  177 ± 35/0 

ثانيـه بـا سـرعت     90درب مخلوط كن را ببنديد و آنرا روي چرخاننده موتـور قـرار دهيـد و بـه مـدت      
دقيقه بچرخانيد پس از اين مدت ظرف را از روي چرخاننده موتور برداريـد  دور در  15000تا  12000

.                     و پايه آن را با يك پوشش لاستيكي بپوشانيد و درون گرم آبه بگذاريد  
 

بدون بكار بردن دستگاه مخلوط كن خمير بسيار نرم چغنـدر همـراه بـا     c°20براي هضم در آب سرد 

  .دقيقه به شدت بهم بزنيد و بياميزيد 5يك ظرف پاك و خشك به مدت  محلول استات سرب در

 روش كار با خمير يخ زده  7-2-2-5-2

و در گنجايه كاملاً تميز قابـل   -c°20اگر نمونه مورد آزمايش خمير چغندر يخ زده باشد نمونه بايد در 

زده را بـدون درآوردن از   نمونه يـخ . نفوذ هوا نگهداري شده باشد وگرنه نتيجه درستي بدست نمي آيد

  .توزين كنيد) دماي يخچال( c°4يخ و يا پس از رفع انجماد در دماي 

با به كار بردن ترازوي نسبي ، نمونه يخ زده را با مقدار لازم محلول استات سرب در دماي رسانده شده 

  .كه براي اندازه گيري پلاريزاسيون لازم است به خوبي بياميزيد)±20 ١( c°به  
  پالايش محلول 7-2-2-5-3

و در ) 6-2-2-2-7بنـد  (با يك برگ كاغذ صافي  c°20محلول مخلوط شده يا هضم شده را در دماي 

در هنگام پالايش در قيف را با يك شيشـه  . صورت كدر بودن با به كار بردن خاك فسيل پالايش كنيد

  .اف شده اول را دور بريزيدميلي ليتر از ص 5. ساعت بپوشانيد تا از تبخير محلول جلوگيري شود

  اندازه گيري پلاريزاسيون  7-2-2-5-4
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لوله جريان دار را با محلول صـاف  . لوله پلاريزاسيون با جريان عبوري يا پر كردن از پهلو به كار مي رود

لوله اي كه از پهلو پر و دستي تخليه مي شود را كمينه دو بار با محلـول  . شده اصلي بشوئيد و پر كنيد

تا جايي كه مي . شده بشوئيد و سپس آنرا پر كنيد به گونه اي كه حباب هوايي در آن باقي نماندصاف 

دمـاي  . توان از گرم شدن لوله با دست پرهيز كنيد و پلاريزاسيون محلول صاف شده را انـدازه بگيريـد  

بـار   4چشـمي   بـا پلاريمتـر  . باشد) ±20 ١( c°پلاريمتر و لولة پلاريمتر و محلول صاف شده بايد برابر

  .گزارش كنيد °Zدرجه  1/0پلاريزاسيون را بخوانيد و ميانگين را تا 

  .نباشد مطابق روش پلاريزاسيون شكر خام عمل نمائيد  c°20اگر دما  –يادآوري 

 سنجايي پلاريمتر و بكارگيري آن  7-2-2-5-5

. سـنجايي كنيـد   °Zدرجه رسـمي   20تا  10قرائت پلاريمتر را با صفحه هاي گواهي شده كوارتز بين 

قرائت هاي مشـخص هـوا،   ) روش پلاريزاسيون شكر خام(برحسب روش سنجايي و كاربرد تصحيح دما 

 .آب و صفحه كوارتز همراه با دماي صفحه كوارتز و پلاريمتر مورد نياز است

  كاربرد دستگاههاي خودكار  7-2-2-5-6

براي آزمون هاي پياپي، مجموعه اي از دستگا هها پيشنهاد شده است كه پي در پي شامل يك ترازوي 

نسبي و يك مسير اختلاط و صاف كردن همراه با پلاريمتر خودكار مي باشد ترازوي نسبي كه در ايـن  

 26ميلي ليتر از محلول شفاف كننده به ازاء  177الي فرآيند به كار گرفته مي شود بايد متناسب با چگ

  .گرم وزن نمونه خمير چغندرقند تنظيم شود

  بيان نتايج       7-2-2-6

    .............................................................................................      محاسبه    7-2-2-6-1
بكار مي بريد، براي بدسـت  ) ميلي ليتر 200معمولاً (اگر لوله اي را در پلاريمتر كه طول مشخص دارد 

اعشـار   1/0ضـرب و نتـايج را بـا     2عـدد خوانـده شـده را در    ) °Zدرصد يا درجه (آوردن قند چغندر 

  .گزارش كنيد

  دقت    7-2-2-6-2

Z°718براي چغندرقندي با ميانگين قند اختلاف مطلق بين دو نتيجـه بدسـت آمـده تحـت شـرايط       /

  .باشد /Z°150تكرارپذيري يگانه نبايد بيشتر از 
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Z°816چغندرقنـدي بـا ميـانگين قنـد     ، اخـتلاف مطلـق بدسـت آمـده از دو نتيجـه تحـت شـرايط         /

اخــتلاف مطلــق بــين دو نتيجــه تحــت شــرايط . باشــد /Z°300تكرارپــذيري يگانــه نبايــد بيشــتر از 

  .  باشد /Z°500تكرارپذيري همگا ني آن نبايد بيشتر از
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 پيوست الف 

  )الزامي(

 

  ويژگيهاي استات سرب قليائي

 

  .درصد باشد 33نبايد كمتر از ) Pbo(ميزان استات سرب 

  .درصد باشد 5/1نبايد بيشتر از  c°105دمايكاهش وزن بعد از خشك شدن در 

  .درصد باشد 02/0عدم حلاليت در اسيد استيك رقيق نبايد بيشتر از 

  .درصد باشد 1عدم حلاليت در آب نبايد بيشتر از 

  .درصد باشد 003/0نبايد بيشتر از ) يون كلر(ميزان كلريد 

  .درصد باشد 003/0بيشتر از  نبايد) 3Noبرحسب (ميزان نيترات و نيتريت 

  .درصد باشد 002/0ميزان مس نبايد بيشتر از 

  .درصد باشد 3/0نبايد بيشتر از ) مانند سولفات ها( H2Sميزان مواد ته نشين شده بوسيله 

  .درصد باشد 002/0ميزان آهن نبايد بيشتر از
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 بپيوست 
  )الزامي(

  
  شكل دو

  
  مختلف نمايش سرزني چغندر با استفاده از وسايل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ريشه شماره يك از سمت چپ در شكل بالا سر زني مطلوب را نشان مي دهد - الف
ريشه شماره دو از سمت چپ در شكل بالا كه طوقه يك سانتي متر بيش از حد معمول     - ب

 .قطع گرديده ضايعات وزني آن حدود هشت درصد است
ريشه شماره سه از سمت چپ در شكل بالا منطقه قطع شده به دو سانتي متر بيش از حد    - ج

 .درصد است 15معمول يافته، ضايعات وزني آن حدود 
ريشه شماره چهار در شكل بالا كه قسمت قطع شده، به سه سانتي متر بيش از حد معمول   - د

 .درصد مي باشد 22رسيده ضايعات وزني برابر 
 

    

 ج ب الف
 د
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  جپيوست 
  )اميالز(

  جدول 
 

  اثر كاهش وزن بر اساس خروج آب بر وضعيت ارتجاعي ريشه چغندر قند

 كاهش وزن بر اساس خروج آب

)درصد(  

در رابطه با حالـت   نشانه ظاهري 

                 تورمي

       1ارتجاعي ضريب

 )مربع مگانيوتون بر متر(

4 -0 0/7- 0/14  تازه ترد و شكننده   
10-4 2/4-0/7 خشك شده ارتجاعي   
20-10 8/1-0/4  پژمرده نرم   

8/1  خيلي پژمرده خيلي نرم <20 > 
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1-Modulus of  Elasticity  
  الفپيوست 

  )اطلاعاتي(
  

  شكل يك
  

  .(Tail)و دم  (Root)، ريشه (Crown)، طوقه  (Scalp)سرشماي چهار قسمت ريشه چغندرقند 

  

  

 سر  

 طوقه

 ريشه

 دم
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